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RESUMO

O interesse central deste estudo foi compreender quais conhecimentos sdo constituidos em féruns de
discussdo da 15% edicdo do Curso de GeoGebra. Buscamos investigar como as interacBes
desenvolvidas entre cursistas e entre cursistas e professores podem ou ndo implicar na producdo de
conhecimentos de Matematica, de Educacdo Matematica, sobre o uso do GeoGebra e sobre outros
conhecimentos. A pesquisa, fundamentada no Modelo dos Campos Semanticos, buscou dar
visibilidade sobre as dindmicas que levam a producédo de certos conhecimentos no interior do forum.
No processo de analise, a Leitura Plausivel nos permitiu um refinamento das enunciagbes produzidas
pelos cursistas, tornando possivel certas direcfes de interlocucéo. A coleta nos dados foi realizada a
partir da selecdo do grupo, dividindo-se em seis etapas: leitura do boletim dos cursista, participacdo da
pesquisadora como professora na 16 edi¢do do curso; elaboracdo planilha com nome e informacdes
dos foruns; leitura de todas as atividades postadas (material produzido no curso); leitura das interacdes
e revisdo e releitura de todas as postagens, interacBes e inser¢Ges. Concluimos que os diversos
conhecimentos foram produzidos no interior dos foruns e que os foruns propostos dessa maneira
possibilitam um cenario de didlogo para a manifestagdo desses conhecimentos.

Palavras-chave: Modelo dos Campos Semanticos. Curso de GeoGebra. Interacgdo.
Colaboracdo. Conhecimentos.



ABSTRACT

The central interest of this study was to understand what knowledge is constituted in discussion
forums of the 15th edition of the GeoGebra Course. We seek to investigate how the interactions
developed between course participants and between course participants and teachers may or may not
imply the production of knowledge in Mathematics, Mathematics Education, the use of GeoGebra and
other knowledge. The research, based on the Model of Semantic Fields, sought to give visibility to the
dynamics that lead to the production of certain knowledge within the forum. In the process of analysis,
the Plausible Reading allowed us to refine the utterances produced by the course participants, making
possible certain directions of interlocution. Data collection was performed based on the selection of
the group, divided into six stages: reading the course participants' bulletin, participation of the
researcher as a teacher in the 16th edition of the course; preparation of a spreadsheet with the name
and information of the forums; reading of all posted activities (material produced in the course);
reading interactions and reviewing and rereading all posts, interactions and insertions. We conclude
that the different knowledge was produced within the forums and that the forums proposed in this way
enable a scenario of dialogue for the manifestation of this knowledge.

Keywords: Model of Semantic Field. GeoGebra Course. Interaction. Collaboration.
Knowledges.
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INTRODUCAO

Este texto tem o objetivo de apresentar subsidios que possam contribuir para que o
leitor compreenda a escolha do tema deste trabalho, o caminho percorrido, bem como o
desenvolvimento e a apresentacéo deste trabalho.

O trabalho que apresento se iniciou com 0 meu primeiro contato no curso online de
GeoGebra no papel de cursista. Meu processo como cursista baseou-se em igualdade com
qualquer outro cursista da edicdo, sem contato prévio com qualquer material do curso ou
equipe formadora. No decorrer da realizacdo, algumas propostas do curso me despertaram o
interesse: a forma de apresentagdo do curso, os contetdos abordados, a distribuicdo dos
contetidos de cada mddulo, os materiais de estudos (principalmente o formato de videoaula), a
forma de avaliacéo, as possibilidades que os féruns de discussdo proporcionam em relacdo ao
contato com todas as produgdes do curso e as interagdes com meus colegas e professores
formadores.

Realizei o curso com 100% de aproveitamento, concluindo todas as atividades
compostas na estrutura do curso, como as tarefas de dimensdes individuais e coletivas. Esse
primeiro contato me permitiu compreender a estrutura e a filosofia do curso. Ao realiza-lo
como qualquer outro cursista, sem a pretensao de utilizar o ambiente para pesquisa, coloquei-
me no lugar do outro e entendi alguns movimentos realizados dentro do curso e dos foruns de
discussao.

No decorrer do curso, as interacdes nos féruns de discussdo serviram para que eu
pudesse compartilhar minhas experiéncias, duvidas, ter contato com materiais e acesso a
outros modos de pensar, inclusive, sobre 0 mesmo contetdo. Pude interagir com outros
colegas em formacéo e com os professores moderadores, como se eu estivesse inserida em um
curso presencial, em que pudéssemos compartilhar todos os nossos aprendizados com o
GeoGebra, refletindo e debatendo sobre experiéncias profissionais, necessidades e ideias.

Ao final, realizei uma avaliacdo do curso. Nessa avaliacéo, referente a minha trajetoria
como cursista, é possivel observar que o interesse desta pesquisa ja havia sido considerado,
destacando a seguinte descricdo em minha avaliagdo: As tarefas propostas com a participacao
dos alunos nos foruns, além de criar um “acervo” de propostas de atividades de inumeras
complexidades e conteudos, até mesmo planos de aulas. Faz-se o enriquecimento do nosso

curso, ali conseguimos construir visdes de diversas maneiras, abrangendo nossa pratica
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docente. Com 0s processos de interacdo e colaboracdo observados, pude perceber que os
contatos com os professores da Educacdo Basica eram 0s que mais me rendiam construcdes
de conhecimento e diversas possibilidades. Logo, me possibilitou decidir a selecdo de um
possivel grupo para o desenvolvimento desta pesquisa: professores da Educacgédo Basica.

Posteriormente, depois de minha concluséo no curso, fui convidada a compor a equipe
de professores na 162 edicdo, quando pude constituir outra dimensdo sobre o curso. Nesse
processo, envolvi-me no acompanhamento das produgdes dos cursistas com mais de cem
professores. Essa possibilidade de trabalhar como professora voluntaria no curso me
proporcionou outro olhar perante as construcées dos participantes e perante os elementos que
compdem o curso. Agora, nessa etapa, meus pares ndo seriam mais 0s cursistas, e sim 0s
professores formadores. Como exemplificado, ao todo, éramos em torno de cem professores
voluntarios envolvidos, com 0s quais eu tinha contato quase diario por meio do curso,
acompanhando e interagindo com meus cursistas semanais de cada modulo. Meu trabalho
como professora formadora do curso foi estendido até a 182 edicéo.

No momento em que analisava as produc@es dos cursistas dentro do curso, ou seja, 0
que eles postavam nos foruns, me surpreendia com o ambiente colaborativo que se formava.
Senti-me em um ambiente de sala de professores, ou em uma aula de trabalho pedagdgico
coletivo (ATPC), em que um professor se mostra aberto a dialogar sobre o que abordou ou
abordara em suas aulas, suas experiéncias profissionais e académicas, métodos, materiais
utilizados, materiais que indicam ou produzem ideias em uma troca continua de informacdes.

Como professora formadora, além de observar as interagfes entre os cursistas e entre
professores e cursistas, tinha acesso inclusive aos registros dos professores formadores em um
sistema de acompanhamento online, bem como o acesso dos cursistas no curso e 0s topicos
acessados por eles, como, por exemplo, quanto tempo ele permaneceu na plataforma, a quais
conteddos ele se debrucgou, se realizou downloads e quantas vezes acessou 0 material. Essa
conexao me permitiu construir uma ideia das inten¢des do cursista no decorrer do curso. Pude
observar até mesmo que 0 acesso aos materiais do curso servia para realizar a parte individual
da tarefa, mas a grande concentracdo de acesso se relacionava as producdes construidas pelos
cursistas. As possibilidades formativas nesse ambiente de aprendizagem, em que pudemos
observar os interesses em comum dos individuos, levou-nos as nossas reunides de orientagéo,
eu e meu orientador, a estabelecer um possivel trabalho de pesquisa, assim como todos os
elementos necessarios.

Assim, a partir dessas possibilidades, estabelecemos para nossa pesquisa de mestrado

0 seguinte objetivo: compreender quais conhecimentos sdo constituidos em foruns de
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discussdo da 152 edicdo do Curso de GeoGebra. Em outras palavras, buscamos investigar
como as interagdes desenvolvidas entre cursistas e entre cursistas e professores podem ou nao
implicar na producdo de conhecimentos de Matematica, de Educacdo Matematica, sobre o uso
do GeoGebra e sobre outros conhecimentos.

O texto desta dissertagdo foi escrito em quatro capitulos. No primeiro capitulo
apresentamos nossa fundamentacéo teorica e discutimos as no¢des de interacdo e colaboragéo
a partir do Modelo dos Campos Semanticos de Lins (1997, 1999, 2004, 2012a, 2012b).
Apresentamos alguns termos da teoria, como interacdo produtiva, interacdo colaborativa,
conhecimento, produgdo de significados e producdo de conhecimentos, servindo para a
compreensdo das intera¢fes nos foruns do curso.

No Capitulo 2 abordamos autores que estudam os foruns de discussao e trouxemos
seus respectivos trabalhos. Observamos que alguns dados abordaram que a maioria das
interacOes presentes nos foruns de discussdes acontecia entre professores e cursistas, 0 que
nos proporcionou 0 interesse de pesquisa com O curso em questdo. Posteriormente,
apresentamos o Curso de GeoGebra, tal como sua organizacao: como a equipe formadora foi
constituida, qual o publico-alvo, como é realizada a separa¢do dos cursistas em grupos, a
estrutura dos modulos, os materiais que envolvem o curso, como os foruns s&o utilizados para
a proposta formativa (enunciados das tarefas, dimensdo individual e coletiva), além de
verificar a interacdo e a colaboracdo nas inser¢des e o repositério de materiais que 0 curso
proporciona.

No terceiro capitulo trazemos os procedimentos adotados nesta pesquisa, delimitando
nossa area de pesquisa, como ocorreu a escolha do nosso grupo a ser estudado. Além disso,
discorremos acerca das seis etapas que realizamos para o trabalho de pesquisa, o0 enfoque das
analises, as nocdes sobre leitura plausivel que regem as leituras apresentadas sobre os dados,
associadas a ndo enxergar o individuo pela falta, e algumas noc¢bes de diferenca,
estranhamento, descentramento e experimentagoes.

Por fim, no Capitulo 4, apresentamos nossa analise, realizada a partir dos residuos de
enunciacdo produzidos pelos cursistas no interior dos foruns. Apresentamos um contexto
particular dos cursistas selecionados para a pesquisa e producdes e interagdes dos cursistas
nos foruns do curso de um modo coletivo. Abordamos as dindmicas de interacdo e 0 que essas
interagcBes proporcionaram em relagdo aos conhecimentos matematico, tecnoldgico,
pedagogico, construgdo de conhecimentos e significados para os cursistas. Para este trabalho,
analisamos as postagens dos cursistas selecionados em todo o periodo de realizagdo da 15°

edicdo, apresentando algumas de suas producdes e interacoes.
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Vale ressaltar que este trabalho de pesquisa ocorreu em um cenério pandémico,
provocado pela doenca COVID-19. Todavia, ndo houve prejuizo nos dados.
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CAPITULO 1

INTERACAO E COLABORACAO

Neste capitulo apresentamos as nogfes de interacdo, interacdo produtiva e interacéo
colaborativa, constituidas a partir do Modelo dos Campos Semanticos de Lins (1997, 1999,
2004, 2012a, 2012b).

1.1 Uma nocao de interacgéo e colaboracéo a partir do Modelo dos Campos Seménticos

Em nosso dia a dia, a maioria das pessoas certamente compreende que se algo foi dito
por alguém, esse algo deve ser compreendido por outro alguem da mesma forma como foi
dito, a menos que haja algum problema no canal de comunicacdo. Tal expectativa se baseia na
crencga de que as palavras sdo carregadas de objetividade. E, com isso, a comunicagdo, que é
carregada de palavras, acaba por ter a mesma propriedade de ser objetiva, tal como sdo as
palavras.

Nossa perspectiva sobre a funcdo das palavras, sobre o processo de comunicagdo e
sobre a interacdo entre sujeitos baseia-se em outras nocOes, e tais nogdes sdo derivadas do
Modelo dos Campos Semanticos (MCS) de Lins (1997, 1999, 2004, 2012a, 2012b).

Segundo o MCS, a comunicacdo ndo € uma troca de mensagens entre dois seres
bioldgicos. Para Lins, quando duas pessoas se comunicam, ambas estdo falando para direcdes
de interlocucdo, e o interlocutor ndo se refere a um ser humano, e sim a uma direcéo a qual se
fala: “[...] ‘comunicacdo’ nao corresponde mais a algo do tipo ‘duas pessoas falando uma para
a outra’, e sim a ‘dois sujeitos cognitivos falando na direcdo de um mesmo interlocutor”
(LINS, 2012, p. 24).

Por exemplo, ao escrever este texto, nés (os autores) estabelecemos uma direcdo de
interlocugdo (um leitor). Ao fazer isso, escolhemos palavras, articulamos argumentos e
escrevemos para essa direcdo de interlocucdo. NGs, na posicdo de os autores do texto,
compreendemos que nossos uns leitores “compreenderdo” o que estamos dizendo, pois esses
uns leitores sdo instituidos por nés como seres cognitivos, com as mesmas legitimidades que
temos para pensar, articular e escrever tais argumentos.

Vocé, um leitor, ao ler este texto, ndo € mais um leitor, pois esse sO existia como
direcdo de interlocucdo dos autores. No momento da leitura, vocé assume o papel de o leitor.

Para tal, institui um autor que escreveu este texto. A sua leitura passa por “compreender” que
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estes que escreveram tinham tais e tais legitimidades: uma estudante de mestrado orientada
por um professor do Programa de mestrado em Educagdo Matemaética, por exemplo.

O que acabamos de descrever acontece o tempo todo em um processo comunicativo,
em uma conversa falada ou escrita. Quem diz algo assume o papel de o autor e se dirige a um
leitor. Esse que ouve se pde no papel de o leitor e institui uma diregédo de interlocugdo como
um autor. Em seguida, ao produzir significado para o dito, o leitor troca de papel para o
autor. Logicamente, institui-se um leitor para continuar o processo.

Nessa troca constante de papéis de autor e de leitor, os interagentes produzem
significados sobre o que foi dito por alguém em direcGes de interlocucdo. Note que um autor e
um leitor ndo sdo seres bioldgicos, mas sao dire¢des para as quais se fala. E o autor e o leitor
sdo seres cognitivos que se colocam no exercicio de produzir significados.

Usamos a palavra compreensao entre aspas, anteriormente, pois, segundo o0 MCS, nédo
se trata de compreender algo, uma vez que a compreensdo exigiria que as palavras
mantivessem certo estado de permanéncia e de objetividade. Novamente, segundo o MCS, as

palavras sao apenas residuos de enunciagéo.

[...] o autor produz uma em enunciacdo, para cujo residuo o leitor produz
significado através de uma enunciagdo, e assim segue. A convergéncia se
estabelece apenas na medida em que compartilham interlocutores, na medida
em gue dizem coisas que o outro diria e com autoridade que o outro aceita.
(LINS, 1999, p. 82)

Dantas, Ferreira e Paulo (2016) apresentam um exemplo de processo comunicativo em

Curso:

[...] uma crianca, que ndo quer se alimentar, diz a sua mde no momento de
uma refei¢do: “Mamae, eu ndo quero comer. Porque temos que comer todos
os dias?”. A mae responde: ‘“Para vocé crescer, ficar forte e bonita.”. Nao
seria razoavel responder a crianga que a cada dia nosso organismo realiza
um processo metabolico, operando sobre o que ingerimos e retirando desses
alimentos as substancias necessarias para garantir o funcionamento do nosso
corpo. O motivo da escolha da mée diz respeito a uma tentativa de produzir
uma enunciacdo para a qual a crianga produza significados. E, para tanto,
escolhe uma direcdo de interlocucdo que € legitima para um leitor (uma
crianca) instituido pelo autor (a mae) no momento da fala. (DANTAS;
FERREIRA; PAULO, 2016, p. 215)

Segundo Dantas e Lins (2017), quando os sujeitos envolvidos no processo de
comunicacdo se revezam entre autores e leitores, compartilhando a mesma direcdo de
interlocugdo, e as falas de um ndo causam estranhamento ao outro, hd o que chamam de

interacgao.

21



A partir dessa nogdo de interagéo, surge outra nogdo importante ao MCS: a producéo
de significados em certas direcoes, traduzida em producéo de conhecimentos.

O conhecimento, segundo Lins (2012), parte da enunciacdo do individuo, que é
representado por uma crenca-afirmacéo, seguida de uma justificagdo. No Modelo dos Campos
Semanticos, o conhecimento tem como elemento a justificacdo, porém, a justificacdo as vezes
ndo é explicita. Esse processo se efetiva partindo de que é a justificacdo que legitima a
enunciacao, permitindo que o individuo possa compartilhar as suas crencas e 0 porqué delas
(LINS, 1999).

Dantas, Ferreira e Paulo (2016) nos apresentam outro exemplo de interagéo:

Tiago e Helena conversam apds assistirem a previsao do tempo. Na noticia a
reporter informava sobre a possibilidade de chuva no dia seguinte.
Tiago: Legal! Amanha o tempo estara bom!

Helena: Como bom, Tiago? N&o ouviu a rep6rter dizer que estara chovendo?
Quando chove fica tudo mais dificil.

Tiago: Sim, mas vocé ja parou para pensar ha quanto tempo ndo chove em
nossa cidade?
Helena: Ahh! Verdade! Pelo menos assim teremos um alivio nessa seca e
talvez ndo ficaremos sem &gua. Vocé tem razdo, o tempo vai estar bom
mesmo.

Tiago: Exatamente! Era nisso que eu estava pensando.

A conversa entre Tiago e Helena apresenta duas pessoas produzindo
significados a partir da previsdo do tempo, transmitida na televisao (residuo
de enunciagdo). (DANTAS; FERREIRA; PAULO, 2016, p. 219)

Podemos observar que Tiago legitima sua consideracdo na primeira frase, produzindo
uma justificagdo, e essa justificacdo é pensada por ele. E possivel, a partir de nossas leituras,
afirmar que Tiago considera a existéncia de um interlocutor que compreenderia e legitimaria
sua fala a partir do residuo de enunciacédo (previsao do tempo).

Note que a partir do residuo de enunciacdo de Tiago, Helena demonstrou certo
estranhamento: “Como bom, Tiago? Nao ouviu a reporter dizer que estara chovendo? [...]”.
Observamos que Helena ndo considera legitima a fala de Tiago, pois ndo consegue “colar” a
justificacdo a sua crenca. Parece-nos que as dire¢des das falas sdo distintas (DANTAS;
FERREIRA; PAULO, 2016).

Com o prosseguimento do dialogo, Helena enuncia o que legitima seu estranhamento:
“Quando chove fica tudo mais dificil.” A partir do significado produzido por Tiago, ela
produz entdo uma diregéo de interlocucéo diferente, apresentando que, para ela, com a chuva,

normalmente seu cotidiano se torna mais dificil (DANTAS; FERREIRA; PAULO, 2016).

22



Na perspectiva do MCS: “Um conhecimento consiste em uma crenga-afirmacao (o
sujeito enuncia algo em que acredita) junto com uma justificacdo (aquilo que o sujeito
entende como lhe autorizando a dizer o que diz)” (LINS, 2012, p. 12).

A crenca corresponde ao que o individuo acredita e consegue expressar por meio de
uma afirmacdo. A afirmagdo sozinha, por sua vez, ndo é considerada conhecimento, pois
necessita de uma justificagdo. Para Lins (1999), sdo as justificacbes que garantem a
legitimidade do que foi dito. A producdo de significados ocorre de maneira interligada a
producdo de conhecimento, ou seja, se estrutura por crencgas-afirmacdes com justificacbes. A
producdo de conhecimento é possivel gracas a internalizacdo cultural do sujeito do
conhecimento. Nas palavras de Lins (2012, p. 20): “Internalizar interlocutores, legitimidades,
€ 0 que torna possivel a producdo de conhecimento e de significado, torna possivel antecipar
uma legitimidade do que digo”. Desse modo, por meio do processo de internalizar
interlocutores, o sujeito do conhecimento é capaz de antecipar uma legitimidade e, assim,
produzir significados/conhecimentos em dada diregéo de interlocucéo.

Voltando ao didlogo apresentado por Dantas, Ferreira e Paulo (2016), Helena, apos
apresentar seu estranhamento sobre a afirmacdo de Tiago, identificou a justificacdo de sua
fala, explicitando entdo a sua direcdo de interlocucdo. Tiago, por sua vez, a partir da
justificagcdo de Helena, apresentou desse modo sua justificacdo: “Sim, mas vocé ja parou para
pensar h4 quanto tempo que ndo chove em nossa cidade?”. A legitimidade de sua pergunta se
estabeleceu a partir de sua justificacdo, considerada a principio por suas observacdes a
necessidade de chuva na cidade (DANTAS; FERREIRA; PAULO, 2016, p. 219).

Quando Helena “compreende” e legitima a fala de Tiago, passa a falar na mesma
direcdo de interlocucao que ele: “Ahh! Verdade! Pelo menos assim teremos um alivio nessa
seca” (DANTAS; FERREIRA; PAULO, 2016, p. 219). Esse processo de interagcdo, composto
pela mesma direcdo de interlocucdo, somente ocorreu dessa maneira pelo fato de Helena ter
legitimado a justificacdo de Tiago, permitindo que assim houvesse o compartilhamento da
mesma direcdo de interlocucdo. A crenga é constituida no momento em que ha a aceitacdo da
outra direcdo como legitima, em que o individuo passa a acreditar e prosseguir sua fala a
partir dela (DANTAS; FERREIRA; PAULO, 2016).

Identificamos que se Helena ndo mudasse de direcdo de interlocucdo a partir da
justificacdo de Tiago, isto é, se ela ndo aceitasse a outra direcdo de interlocucdo como
legitima, ambos permaneceriam produzindo significados distintos. A partir de suas
justificacdes, e por compreender as direcbes diferentes de fala, ndo tornaria como legitima a

fala do outro. Dessa maneira, ndo haveria compartilhamento de interlocutores.
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Posteriormente, Tiago legitima o que Helena enuncia: esse movimento observado de
descentramento de Helena oportuniza que ambos entdo falem em uma mesma direcdo de
interlocucdo (DANTAS; FERREIRA; PAULO, 2016).

Nesse processo de comunicacdo, quando os individuos envolvidos compartilham
interlocutores, ou seja, no revezamento entre autores e leitores, as falas entre eles ndo causam
estranhamento um ao outro, entdo denominamos como interacdo produtiva. Logo, 0
compartilhamento de interlocutores entre esses sujeitos promove a interacao produtiva (LINS,
2005).

As interacBes ocorridas pessoalmente envolvem uma maneira especifica de
comunicagédo, pois se constituem pelo som da voz, visualizacdo de gestos e expressoes
(DANTAS; FERREIRA; PAULO, 2016). Porém todo esse processo pode ser observado em
um ambiente online ou, mais especificamente, neste trabalho de pesquisa, via foruns de
discussdes de um curso de formagdo continuada de professores totalmente a distancia.

Segundo Dantas, Ferreira e Paulo (2016), a interagdo por meio dos féruns de discussdo
¢ constituida por mensagens escritas, recursos de imagens, videos e arquivos. Esse ambiente
fornece a possibilidade de uma interacdo assincrona, ou seja, 0s interagentes ndo produzem
suas enunciagdes a0 mesmo momento.

Em continuidade as nossas inquietacdes, abordaremos nossa compreensao de interacéo
colaborativa, nocdo esta que serd util nas analises que realizamos. Para abordar essa nogéo,
convém, mesmo que brevemente, tratar o que chamamos de “atividade”.

A Teoria da Atividade de Leontiev (1978) estrutura-se a partir de alguns elementos:
necessidade, objeto e motivo. O inicio da atividade € a necessidade, pois ¢ ela quem “dirige e
regula a atividade do sujeito” (ASBAHR, 2005, p. 29). O objeto € o que por sua vez satisfaz a
necessidade. E o motivo é o que relaciona uma necessidade ao objeto, fornecendo
oportunidade para impulsionar a atividade (DANTAS; FERREIRA; PAULO, 2016).

A primeira condicdo de toda a atividade é uma necessidade. Todavia, em si,
a necessidade ndo pode determinar a orientacdo concreta de uma atividade,
pois é apenas no objeto da atividade que ela encontra sua determinacéo:
deve, por assim dizer, encontrar-se nele. Uma vez que a necessidade
encontra a sua determinagdo no objeto (se “objetiva” nele), o dito objeto
torna-se motivo da atividade, aquilo que o estimula. (LEONTIEV, 1978, p.
107-108)

Segundo Dantas, Ferreira e Paulo (2016), na interacdo colaborativa, além do
compartilhamento de interlocutores, ha também compartilhamento de motivos. Em outras

palavras, a interagdo colaborativa conserva elementos da interagdo produtiva, mas somados a
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esses h& outros que fazem com que os sujeitos do espa¢o comunicativo permanecam na
interacdo; eles possuem um motivo comum no interior de uma atividade.

Assim, as nocdes de interacdo, interacdo produtiva e de interacdo colaborativa nos
serdo Uteis para produzir significados a partir de um ambiente virtual em que sujeitos em
formag&o possam dialogar e produzir de forma individual, conjunta e colaborativamente.

E por qual motivo essas interacdes despertam nossa atengdo? Por compreendermos
que esses tipos de interagdes podem se caracterizar como oportunidades para a construcdo de
conhecimentos.

Em uma pesquisa realizada durante a fase inicial do mestrado, em conjunto ao
orientador desta pesquisa, investigamos as produc¢des dos cursistas em foruns de discussées
da 152 edicdo do Curso de GeoGebra. Em nossas leituras com o MCS, concluimos que os
professores produziram conhecimentos que chamamos de conhecimento matematico,
conhecimento tecnoldgico e conhecimento pedagdgico.

O conhecimento matemético ndo é uma categoria construida a partir de uma certa
objetividade, ou seja, a partir de seetengas como “isso é conhecimento matematico” e “aquilo
ndo é conhecimento matematico”. Em outras palavras, reafirmamos o que Linardi (2006, p.
37) considera como matematica do matematico: “a Matematica do matematico ndo sao
conteidos (temas), mas, sim, 0s modos de producéo de significado legitimos nela”.

Ainda, segundo Linardi (2006, p. 37):

Se 0s objetos da Matematica do matematico sdo simbdlicos e constituidos
definicionalmente, isso caracteriza modos de producdo de significado, mas
ndo delimita, de modo algum, contetdos.

Para enunciarmos mais precisamente o que é conhecimento matematico, podemos
ilustrar a partir de um exemplo abordado em Linardi (2006): o que leva os apostadores, em
geral, a ndo apostarem em combinagdes de nimeros seguidos (1, 2, 3, 4, 5 e 6 ou 50, 51, 52,
53, 54 e 55, entre outros) na Mega-Sena?

Utilizando conhecimentos do cotidiano ou do dia a dia, um apostador possivelmente
pode argumentar que nunca ocorreu em um sorteio um prémio da Mega-Sena para uma
“seguidinha”, logo, i1sso nunca vai acontecer. Essa afirmagao revela uma crenca: “seguidinhas
nunca serdo sorteadas”. A justificacdo para tal ¢ que “ndo foi sorteada nenhuma até o tltimo
sorteio, logo ¢ muito improvavel que ocorra”. Note que a justificagdo toma por base o que ndo
aconteceu para afirmar o que ndo pode acontecer. Trata-se de um conhecimento cotidiano (ou
da experiéncia), pois ele é justificado tomando por base o que o apostador tem observado nos

sorteios da Mega-Sena.
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O que dizer de seguidinhas tomando por base o que é proprio do conhecimento
matematico?

Sortear uma seguidinha € muito improvavel.

A Mega-Sena é um tipo de loteria em que o apostador pode marcar no minimo 6
nameros em um bilhete contendo ndmeros de 1 a 60. Assim, a partir de 60 nimeros s&o

—60! =50.063.860

sorteados 6, logo, (60-6)!6! corresponde ao numero de possibilidades
aleatorias equiprovaveis para um sorteio da Mega-Sena. Uma aposta com 6 numeros
corresponde a 1 entre 50.063.860 possibilidades de agrupamentos. Uma seguidinha é uma
aposta como outra qualquer de 6 numeros e tem a mesma probabilidade de ser sorteada:

1
50.063.860

Sortear uma seguidinha é tdo improvavel quanto sortear uma combinacdo qualquer
formada por 6 nimeros de 1 a 60.

Os argumentos dos paragrafos anteriores sdo 0 que podemos chamar de uma crenca
afirmacdo, seguida de uma justificacdo, constituida a partir de um conhecimento matematico,
ou seja, se acredita em algo (uma crenga) e se justifica tal crenca por um argumento
matematico. Em outras palavras, a justificacdo faz uso do que é proprio da Matematica.
Segundo Lins (1994, p. 29),

[...] a Matemética é um texto, e ndo conhecimento; tem-se conhecimento
apenas na medida em que pessoas se dispdem a enunciar este texto. A um
conhecimento que fala deste texto a Matematica chamaremos,
naturalmente, de conhecimento matematico.

Ainda baseado em Lins (1994), o conhecimento tecnolégico é pensado como um
conhecimento cujas afirmacdes e justificacdes dizem respeito a producao de significados do
sujeito para a utilizacéo de tecnologia. Em outras palavras, refere-se ao que o sujeito diz “de”,
“a partir” ou “sobre” o uso de dado objeto tecnoldgico. Assim, suas crengas-afirmacdes,
seguidas de suas enunciaces, sdo constituidas como resultado desse movimento.

A titulo de exemplo, suponha um sujeito construindo um poligono regular no
GeoGebra. Durante a realizagdo da construcdo, ele fala em voz alta para alguém que
acompanha o passo a passo de sua construcgéo.

1. Primeiro eu clico na ferramenta/icone Poligono Regular.

2. Em seguida, eu clico em um lugar a minha escolha na Janela de Visualizagéo

para marcar um veértice do poligono.
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3. Depois eu clico em outro lugar para marcar um segundo Vvértice do poligono.

4. Abre-se uma janela solicitando como entrada um valor numérico. Aqui eu posso
introduzir um ndmero ou um controle deslizante com valores inteiros de 3 a 15,
por exemplo.

5. Ao clicar em OK, o GeoGebra processa internamente as entradas que forneci
(dois vértices e uma quantidade de lados) e retorna um poligono regular.

6. Eu sei que esse poligono construido é regular, pois essa ferramenta do programa,
Poligono Regular, foi programada com a finalidade de obter como saida um
poligono com lados e angulos congruentes desde que o usudrio forneca as
entradas esperadas pelo programa.

As afirmacges para obter um poligono regular ndo sdo baseadas em comprimento de
lados, angulos internos ou externos, congruéncias de medidas, mas simplesmente como esse
objeto pode ser obtido fazendo uso dos recursos do programa. Assim, dizemos que ele
constituiu ou falou “de”, “a partir” ou “sobre” conhecimentos tecnoldgicos do GeoGebra.

Ha ainda o que chamamos de conhecimento pedagdgico, em um estudo que
realizamos, conforme ja& mencionado. Porém, passamos a chamar de conhecimento

pedagogico. E aqui cabe uma longa citacdo na qual pedimos a compreensdo do leitor.

Considere um certo professor de mateméatica. Antes de tudo, ele acredita “E
possivel ensinar matematica” e “Aprender matematica tem valor social,
portanto, importa a educagdo escolar”. Ele acreditaria entdo em certos
objetivos gerais para ensinar matematica que se entrelagcam a objetivos mais
especificos, relativos as acdes dos alunos, propriamente ditas, em sala de
aula, para aprender matematica; objetivos a aprendizagem matematica. Tal
cluster de objetivos seria anterior a avaliagdo que ele faz de uma atividade
enquanto prepara suas aulas: “Essa ¢ boa? Seleciono ou nao? Modifico?
Produzo outra?”.

O que estaria em jogo para o professor seria a dindmica que imprimiria a
uma atividade, e a tomada de deciséo sobre se, nessa dindmica, a atividade
“materializaria” ou ndo a inten¢do que tem. Ele consideraria o juizo que faz
de si na acdo didatica e o que conhece de seus alunos na pratica. (Ele ndo
usaria recurso a materiais concretos, por exemplo, se em sua acao didatica
ndo se sentisse confortavel com isso; sua concep¢do de matematica,
aprendizagem matematica teria justificacdo para agir de outro modo).
Acreditando no planejamento o professor “vé€” entdo a atividade acontecendo
na sala de aula, como a um filme.

Sua interacdo com os alunos esta em cena. A atividade fornece o roteiro e
um enredo & historia. A caracterizacdo dos personagens vem: a partir do
conhecimento que acredita ter dos alunos, o professor idealiza neles
caracteres que produziria de sua experiéncia profissional. Ele agora projeta
as acOes de seus personagens acontecendo no curso da historia. Antecipa
didlogos imaginando o que sabem, ndo sabem, deveriam saber de cenas de
outros capitulos. Cenas que se sucedem implicadas umas das outras em sua
imaginacdo. Surge um plano de acdo didatica, ficcional, antes da acdo, um
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jeito particular de interagir, de usar a linguagem para se comunicar com 0s
alunos em sala de aula de matematica e solucionar todos os problemas que
surgissem quando ele estivesse em a¢do em aula. Ele idealiza tomadas de
decisOes frente aos problemas que, sabe, poderiam aparecer. (BATHELT,
2018, p. 121-122)

Diante do quadro tracado por Bathelt (2018), constituimos o conhecimento
pedagdgico como aquele relacionado a questfes sobre 0 ensino e a aprendizagem de algo. No
exercicio de sua préatica profissional, mais especificamente enquanto prepara
atividades/materiais para suas aulas ou quando esté frente a frente com os alunos, conforme
apontado na citacdo de Bathelt (2018), esse sujeito busca estabelecer espa¢os comunicativos
com seus alunos e, para isso, ele constitui um conjunto de campos semanticos idealizados.
Segundo Lins (2012, p. 18), tais campos semanticos, por exemplo, podem ser “campo
semantico da balanca de dois pratos, campos semanticos das maquinas estado-operador,
campo semantico de todo e partes”. E, sobretudo, nesse movimento, esse professor produz
significados de certo modo que podem ser legitimos para seus alunos.

Portanto, o conhecimento pedagdgico corresponde a crencgas-afirmacGes seguidas de
justificacOes de um sujeito na tentativa de compartilhar espagos comunicativos, tendo o seu

aluno como interlocutor — o que implicaria a esse professor a pratica de descentramento.

[...] o descentramento é o processo pelo qual vocé tenta mudar de lugar no
mundo, mudar de interlocutor, na linguagem de Modelo dos Campos
Semanticos, falar em uma outra dire¢do para ver se existe alguma na qual
aquelas coisas sdo legitimas, ou seja, que elas podem ser ditas. O cara tenta
se colocar como um outro que escreveu aquilo achando que aquilo poderia
ser dito. Entdo o descentramento é mudar o centro, é vocé sair de vocé como
centro e tentar ir para o lugar onde o outro esta como centro. (LINS, 2012, p.
195)

As nocdes de interacdo e de conhecimento constituidas até esse ponto nos serdo Uteis
em nossas analises. Antes, porém, na proxima secdo, delineamos o0 espa¢o em que Nnossos

dados séo produzidos no interior do Curso de GeoGebra.
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CAPITULO 2

FORUNS DE DISCUSSAO

Neste capitulo sdo apresentados os resultados de nossos estudos e leituras sobre féruns
de discussdo. Trata-se de uma revisdo dos trabalhos de Almeida, Bairral, Bezerra e Pereira.
Em seguida, apresentamos a perspectiva de utilizacdo de foruns de discussdo na 152 edicdo do

curso de GeoGebra.

2.1 Revisdo bibliogréafica sobre foruns de discussédo

De acordo com Bairral (2007), o forum de discussdo consiste em um ambiente virtual
gue promove aos individuos envolvidos a possibilidade de interacdo entre si. Nesses
ambientes, os estudantes podem compartilhar suas experiéncias individuais, muitas delas
relacionadas a sua pratica docente, pois trata dos féruns na formacdo de professores. A
interacdo logo se constitui de movimentos, e a dindmica que envolve os interlocutores
proporciona diferentes acGes formativas. Para o autor, esses compartilhamentos individuais de
colaboracdo ocorridos nesses espagos podem contribuir para o coletivo, desenvolvendo uma
relagdo semantica entre os interlocutores. Bairral (2007) refere-se ao interlocutor como um
individuo, uma pessoa fisica que se envolve em uma comunicacdo, em contrapartida. O
interlocutor fundamentado no MCS € uma direcdo de interlocucédo legitima (LINS, 2004).

Bairral (2007, p. 80) aborda o conceito de forum de discussdo e o organiza como um
“espago de socializagdo continua de praticas nas quais os interlocutores podem utilizar e
integrar, diferentemente, informag¢des do proprio cenario ou de fora dele”. O AVA (ambiente
virtual de aprendizagem), para Bairral, Powell e Santos (2007), fornece a possibilidade de
construcdo de conhecimentos, pois permite a interacdo colaborativa e distintos meios de
aprendizagem, ou seja, permite que seus participantes exponham perspectivas individuais e
distintas sobre algo abordado.

Na visdo de um ambiente virtual para formacdo de professores, Bairral e Souza (2016)

destacam algumas contribui¢Oes para promover interagdes, séo elas:

» Favorecer a hipertextualidade e a multimodalidade discursiva, com a
integracdo de linguagens diversas (sons, textos, imagens dindmicas e
estaticas, graficos, mapas etc.).

« Potencializar constantemente a comunicagdo interativa (sincrona e
assincrona).
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* Propor atividades formativas que estimulem a constru¢do do conhecimento
a partir de situacGes-problema nas quais o0 sujeito possa contextualizar e
problematizar questdes locais e globais do seu universo cultural.

* Criar ambiéncias para a avaliagdo formativa nas quais os saberes sejam
construidos em um processo comunicativo constante de negociacdes e de
tomada de decisoes.

» Favorecer conexoes ludicas e artisticas e incentivar navegacdes criticas,
criativas e autorais. (BAIRRAL; SOUZA, 2016, p. 41)

Para a analise das interacdes produzidas em foruns, segundo eles, deve-se considerar
0 contexto dos elementos nos ambientes, juntamente com o que 0 acompanham como textos,
imagens, videos. A consideracdo do contexto dos individuos pode ser inevitavel para que a
leitura do sujeito seja realizada (BAIRRAL, 2020), ou seja, como podemos observar, ndo
somente 0 que o sujeito produziu deve ser considerado na analise da interacdo, mas inclui a
importancia do contexto em que ele esta inserido, 0 que € abordado nos foruns, tal como o
enunciado das tarefas, o direcionamento de interacdo, o ambiente do mddulo, o contetido
abordado, o material escrito e videoaulas respaldam os movimentos, as producdes e as
interacdes, realizadas pelos individuos no interior dos foruns no desenvolvimento do curso.

Embora Bairral (2020) apresente em sua pesquisa nesse contexto interacdes em sala de
aula, o autor acrescenta em uma nota de rodapé que essas intera¢fes acontecem tanto em sala
de aula presencial quanto em ambiente virtual de aprendizagem ou em curso de formacao
continuada. O autor aborda que a interacdo, a colaboracéo e a producdo de materiais didaticos
sdo utilizadas na formacao inicial e na formacéo continuada.

Sobre o estudo em questéo, Bairral (2020) apresentou duas situacdes que envolviam o
uso do computador. Em uma delas ele especificou o caso como “o computador, por meio de
um software, diria ao aluno o que fazer. Na segunda o aluno, ao comandar o processo, ou seja,
determinar o que o software deveria fazer, passaria a usar o software como ferramenta”
(BAIRRAL, 2020, p. 119). Para ele, dessa maneira, o aluno utilizaria o computador como
uma ferramenta para alcancar seu objetivo. Consequentemente, quando o aluno se propunha a
comandar seu processo, a perspectiva de utilizacdo do computador/software era considerada
apropriada para o ensino, e para 0 processo de comunicagao.

Busca-se, no curso, que o cursista, por meio dos comandos e instru¢bes do curso
(professores formadores, planejamento do curso, tarefas propostas) comande 0 seu processo
de construcdo de significados, de modo que a utilizagdo do computador/software seja apenas
uma fundamentacédo para a interacdo e a colaboracdo no processo de comunicagdo nos féruns

de discussdo. Essa perspectiva vai em direcdo do que o autor explana em seu trabalho, que o
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computador/software seria uma ferramenta para que o cursista/aluno seja o responsavel pelo
processo de construcdo de conhecimento e significado.

Para Bairral (2020), o uso da tecnologia pode contribuir para observar as possiblidades
de diversos aspectos de interacdo humana, especialmente as novas possibilidades de producao
de conhecimentos e significados. No curso do GeoGebra em questéo, utilizamos a tecnologia
do programa e dos foruns de discussdo para que nesse ambiente, propicio para interagdes, 0s
individuos expandam suas contribuicdes e possibilidades, ao passo que observem novas
possibilidades de conhecimento, “mas a tecnologia também muda o homem e a sua
linguagem, seu modo de interagir, aprender, ser e estar no/com o mundo” (BAIRRAL, 2020,
p. 120).

Além do mais, para o autor, toda tecnologia é contida em um contexto social e esse
contexto fornece a possibilidade de um espaco discursivo especifico, ou seja, 0 contexto
influencia 0 modo de pensar, possibilitando intervencdes didaticas.

Os foruns de discussdo permitem que a interacdo aconteca a partir dos individuos
envolvidos. Para Bairral (2020), a interacdo, vista pelo potencial comunicativo, é capaz de
romper barreiras tanto fisicas, geograficas, temporais e estimular diversos formatos do
estabelecimento de comunicacao.

Da maneira como os féruns contribuem para esse processo comunicativo, para Bairral
(2020), a interagdo é uma forma de comunicacdo, podendo ser escrita, oral, gestual, pictérica
ou iconica, estabelecendo-se entre sujeito e sujeito ou entre individuos e tecnologia. Em
constancia ao que buscamos neste trabalho de pesquisa, que é compreender o contexto dos
nossos pesquisados, Bairral (2020, p. 124), segue nessa linha em que ‘“as mudancas que
ocorrem ao longo da trajetéria do sujeito estdo relacionadas as interacdes entre o individuo, a
sociedade, a sua historia de vida e o contexto cultural na qual estd imerso”. Desta maneira,
interacdo para 0 autor € qualquer processo comunicativo que ocorre entre os individuos que
pertencem a um ambiente de aprendizagem, podendo ocorrer a partir da dindmica proposta
nas tarefas.

Portanto, a interacdo ndo é uma cena comunicativa esttica, mas dinamica.
Ela ndo é acidental, isto é, que ocorre ao acaso. Tampouco, um intercambio
unilateral de mensagens. Os envolvidos no processo interativo possuem
intencionalidades e modificam — colaborativamente ou ndo — constantemente
as relagdes que se estabelecem no ambiente. (BAIRRAL, 2020, p. 125)

Concordando com Bairral (2020), temos observado que os féruns proporcionam
interatividade em um ambiente de aprendizagem a partir do compartilhamento de experiéncias

profissionais e pessoais dos envolvidos. Os compartilhamentos envolvem conhecimentos de
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diversos aspectos, como conhecimento pedagdgico e conhecimento tecnolégico, que, segundo
nossa leitura, sdo aprimorados durante as interacdes ocorridos nos foruns de discusséo.

A interacdo pela interacdo pode nédo ser suficiente para a construcao de conhecimentos
e significados. Além da interacdo, torna-se importante observar a que ponto a interacao se
efetivou e quais conhecimentos e acOes estdo ativos nesse processo. Para Bairral (2020), o
processo em si ndo se concretiza somente com a interacdo entre individuos, mas também a
partir de outros elementos, como textos, imagens, videos, entre outros. Dessa maneira, a ideia
de participacdo dos envolvidos conta com reflexdes de diferentes contextos, e esses
ambientes, como o férum de discussdo, possuem um processo discursivo proprio de
construcdo de conhecimentos (BAIRRAL, 2020).

Segundo Bairral (2007), o forum de discussdo € uma ferramenta comunicativa, sendo
permitido que os envolvidos acessem e tenham uma visdo do que esta sendo abordado em seu
interior, o debate instaurado, podendo participar das discussdes. Além do mais, as sequéncias
mesmo que ndo lineares de acbes dos envolvidos, ou seja, dos professores em questao,
possibilitam uma relagdo semantica entre os interlocutores. “Analisar interacdes possibilita
aos participantes, além da troca de conhecimentos e experiéncias, a discussdo de outras
vivéncias, criacdo e (re)criacdo de suas estruturas cognitivas por meio de suas préprias
experiéncias com o coletivo” (BAIRRAL, 2020, p. 127).

Para Bairral (2013), o formador precisa atuar via intervencfes, ou seja, utilizar
mediacdes para que as discussdes online ndo se limitem, por exemplo, para que as postagens
ndo contenham poucos subsidios para o aprendizado dos interlocutores. A interacdo para ele
depende inclusive do interlocutor no momento da leitura, ou seja, “uma postagem em um
férum de discussdo, embora possa permanecer estavel por um certo tempo — devido ao seu
carater assincrono —, ao ser lida, interpretada e respondida por um interlocutor, essa reacao
pode gerar (ou ndo) uma sequéncia interativa” (BAIRRAL, 2020, p. 128).

O autor apresenta no trabalho em questao as interacfes que ocorreram no curso que ele
aborda em seu estudo, e pontua que buscaram pela ajuda para realizacdo das atividades e
indiferente a distancia geogréafica, o ambiente virtual de aprendizado favoreceu a interacgéo.

Bairral (2015) relata que mesmo com todas as possibilidades e estratégias no interior
dos ambientes de aprendizagem, a interacdo pode ndo acontecer, pois, para 0 autor, a
interacdo é uma comunicacdo que compartilha significados, experiéncias e reflexdes sobre o
processo de aprendizagem realizado. O processo, para ele, pode ocorrer tanto de forma
individual quanto coletiva, e, por consequéncia, ha necessidade de andlise constante do

ambiente/rede interativa (BAIRRAL, 2007).
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O compromisso e a colaboracdo com que 0s sujeitos se envolvem no debate
— guando percebem seus interesses profissionais respeitados e valorizados —
sdo fatores que interferem significativamente na qualidade da discussdo e em
sua continuidade. A interacdo ndo é uma cena estatica e sem propdsito. Ela é
dindmica e possui intencionalidades e diferentes formas de envolvimentos
dos interlocutores. Os envolvidos no processo interativo modificam as
relagbes que se estabelecem no ambiente. Conforme as interacdes se
estabelecem, novas observacbGes, apontamentos, concordancias e
discordancias aparecem. A reflexdo vai se instaurando e o conhecimento vai
sendo construido. (BAIRRAL, 2020, p. 131)

Bairral (2007) aponta que na formagao de professores as tarefas formativas propostas
necessitam mais de um enfoque, ou seja, além de contribuir para que sujeitos construam
significados e conhecimentos em relacdo a contetdos curriculares, deve servir para que 0S
sujeitos possam desenvolver competéncias de interpretar e analisar tanto individual quanto
coletivamente, para que possam desenvolver diferentes modos de comunicacéo.

O autor categorizou alguns tipos de interacdo na analise de seus féruns de discussdo:

Em um férum de discussdo tenho observado trés tipos de interacdo:
informativa, argumentativa ou com potencial argumentativo. Enquanto uma
reflexdo argumentativa é mais promissora em termos de aprendizado, uma
interacdo informativa (sugestdo de uma atividade, de um livro, de um site,
etc.) apenas promove intercAmbios de informagdo em um certo espaco de
tempo. As mensagens sdo informativas, meramente sugestivas, sem um
posicionamento mais reflexivo de quem as posta. Nas andlises que realizo,
elas, por longo tempo, ndo sdo referenciadas no debate e, quando sdo, os
interlocutores tendem a expressar opinides do tipo: gostei, verei, aplicarei na
minha turma. (BAIRRAL, 2020, p. 129)

Em uma situacdo de pesquisa em que Bairral e Xavier (2017) tiveram como objetivo
apresentar experiéncias docentes, os féruns de discussdo online foram determinantes. Os
autores concluiram que os féruns fornecem a qualquer participante ou até mesmo aos tutores a
possibilidade de reavaliarem e reelaborarem o que foi produzido a partir de uma ideia
compartilhada. Além disso, mencionam que “as mensagens subsidiaram uma dindmica
comunicativa, que propiciou o desenvolvimento profissional de forma interativa e
colaborativa” (BAIRRAL; XAVIER, 2017, p. 110).

Para Bezerra (2013), o férum de discussdo pode ser um espaco de interagdo em que 0S
alunos podem ou ndo de maneira sincrona ou assincrona esclarecer duvidas. Para o autor, o
férum se situa como o centro do ambiente virtual de aprendizagem, servindo de interago
entre os alunos e professores. Segundo ele “[...] o forum claramente se destaca como a
ferramenta mais utilizada como componente do processo de ensino a distancia mediado pela
internet” (BEZERRA, 2011, p. 12).
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Em consequéncia do férum se destacar como uma das ferramentas mais utilizadas em
processos de ensino a distancia, segundo Bezerra (2013), esse € 0 motivo do interesse em
realizar estudos que envolvam forum e interagdo como intencdo de analise a partir de diversas
perspectivas. O autor relata que “apesar de tais estudos, uma questdo ainda é muito frequente:
por que, em diversos casos, 0s alunos ndo se sentem motivados a participar ativamente das
discussodes propostas e propiciadas pelos foruns...” (BEZERRA, 2013, p. 77).

Na formacédo continuada do curso do GeoGebra, podemos observar que as interacdes
acontecem motivadas pela realizacdo da tarefa imposta em cada médulo do curso, na qual o
cursista é direcionado a interagir com os colegas. Bezerra (2013) argumenta que a interacao
na educacdo a distancia normalmente é realizada entre os professores e alunos, e que ndo tem
evidenciado a interacdo entre aluno e aluno.

Bezerra (2013) descreve em seu estudo que na comparacdo da interacdo em sala de
aula com a interacdo em um férum educacional, o férum proporcionou interagdes mais
colaborativas.

Para Pereira (2011), o férum esta a trabalho da interacdo entre os individuos que se
envolvem nessa espécie de comunidade, por exemplo, o ambiente virtual de aprendizagem.
Para a autora, em um dos seus trabalhos de pesquisa, conforme os apontamentos de Bezerra
(2013), as maiores interacdes observadas séo realizadas entre alunos e graduandos e, por
consequéncia, observa-se que esse processo limita a construcdo de conhecimentos e
significados que poderiam se realizar de forma horizontal entre seus pares.

Os foruns, para Pereira (2013), sdo ambientes em que se possibilitam processos

colaborativos de aprendizagem.

A adocdo de tal abordagem teérica delineia uma questdo central, que
estimula a discussdo sobre o férum como instrumento pedagdgico e que diz
respeito ao bom aproveitamento das ac¢Oes interacionais inerentes aos foruns,
para 0 uso efetivo dessa ferramenta, de maneira cooperativa. (PEREIRA,
2013, p. 103)

Porém, para a autora, a participacdo do sujeito no ambiente virtual de aprendizagem
ndo certifica a construcdo de conhecimento, a nao participacdo coerente do aluno, a fala de
dominio do conteddo, a participacdo passiva, a ndo importancia da interacdo e contribuicao
podem interferir nesse processo.

Sendo assim, para Pereira (2013):

Em vista disso, por se tratar de um ambiente de aprendizagem para a
formacdo de futuros professores, a preocupagao para que esse ambiente seja
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explorado no méaximo de suas potencialidades precisa ser constante,
especialmente pelo o professor da disciplina, a gquem cabe mediar o
processo. (PEREIRA, 2013, p. 106)

Segundo a autora, 0s objetivos das perguntas e respostas juntamente a mediacdo do
professor podem proceder de maneira que ndo limitem o0s sujeitos a interagdo pela interagéo,
aumentando as possiblidades propicias dos foruns. Nesse sentido, o férum, para ela, € um
espaco para a interacdo efetiva nas atividades propostas em seu interior, havendo contribuicao
no processo de construgdo de conhecimento de maneira colaborativa, em que os participantes
sdo essenciais para a aprendizagem colaborativa.

Em seu trabalho, a autora pontua:

Portanto, é imperativo para o professor, que realize a mediacdo pedagdgica
de forma mais ampla, estimulando interagdes verticais e horizontais, sem
privilegiar uma em detrimento da outra, visto que a limitacdo das interacdes
dos féruns a relagdes verticalizadas ndo traz grandes beneficios para o todo
da comunidade, como comprovado nos foruns analisados. Quanto ao
estudante, é preciso que assuma postura mais ativa diante de sua propria e da
aprendizagem de seus pares, encarando sua participacdo como importante
nas discussdes. (PEREIRA, 2013, p. 117)

A autora conclui que os féruns sdo um local que possibilita a aprendizagem em
comunidade, sendo que a interacdo pode contribuir para a constru¢do de conhecimentos de

forma colaborativa, de forma coletiva.

O férum é uma ferramenta comumente utilizada em cursos de EAD, devido
a sua flexibilizacdo em permitir uma comunicagdo assincrona. Nele,
estudantes e professores discutem temas referentes ao contelido das
disciplinas, transformando esse espaco virtual numa rede de socializacdo e
aprendizagem. Pelo menos, € isso 0 que se idealiza quando se pensa na
ferramenta como dispositivo pedagdgico. Por essa via, as discussdes
estabelecidas durante os debates gerariam espago para situacGes de
aprendizagem, nos quais as trocas de experiéncia possibilitariam um avanco
na aprendizagem dos envolvidos no processo. (PEREIRA, 2013, p. 105)

Em relacdo as mensagens elaboradas e postadas em um forum de discussao elas
podem ser direcionadas a um participante ou ao coletivo. Dessa maneira, 0 grupo com
interesses em comuns discutem sobre o tema e até demonstram conhecimentos anteriores ou
conhecimentos adquiridos no processo de curso (BEZERRA, 2013). Esses conhecimentos
podem ser construidos a partir das interagdes promovidas pelos alunos em um processo de
comunicacio, promovendo o aprofundamento de temas tratados (BEZERRA; LEDO, 2012).

Em seus estudos, Almeida (2003) aponta que os foruns trazem uma dindmica para o
curso em que é empregado. Essa dindmica é composta pela interagcdo dos professores com 0s
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alunos, com a possibilidade de observar as mediagdes que ocorrem e, inclusive, realizar
mediagdes. Essa comunicacdo entre os envolvidos, tanto professor-aluno quanto aluno-aluno
possibilita desenvolver, nesse ambiente, uma aprendizagem colaborativa.

Entretanto, os foruns, sozinhos, ndo sdo considerados como uma metodologia e sim
uma possibilidade de os processos colaborativos acontecerem (ALMEIDA, 2003). Trata-se,
entdo, da possibilidade de os envolvidos reavaliarem por si ou pelos colegas de curso o que
foi desenvolvido dentro de um ambiente que propicia o didlogo. Em outras palavras, 0s
sujeitos tém contato com novos modos de pensar, da mesma forma que novos modos de
pensar também possam ser elaborados, proporcionando subsidios para a construcdo de
conhecimentos (ALMEIDA, 2003).

Para Almeida (2009):

Para que os recursos tecnoldgicos e midiaticos possam ser integrados de
maneira significativa, é importante ir além do acesso, criando condicdes para
gue alunos e demais membros da comunidade escolar possam se expressar
por meio das multiplas linguagens, dominar operagdes e funcionalidades das
tecnologias, compreender suas propriedades especificas e potencialidades
para uso na busca de solucéo para os problemas da vida. (ALMEIDA, 2009,

p.8)

A autora apresenta um exemplo de projeto de formacdo de educadores que aborda a
integracdo entre tecnologias e educacéo sob responsabilidade da PUC-SP. O curso aconteceu
a distancia, e a interagdo da instituicdo responsavel pela formacédo com os lideres da SEE-GO
proporcionou, segundo Almeida (2009):

Compartilhar conhecimentos académicos com saberes oriundos das
experiéncias em contextos com a presenca de tecnologias; desenvolver uma
metodologia de formagdo embasada na articulacdo entre pratica e teoria que
procurava estabelecer uma congruéncia entre o processo vivido pelo aluno
gue era educador e sua pratica profissional; compartilhar experiéncias e
reflexdes, (re) construir significados, sentidos e valores com os colegas sobre
a pratica pedagogica por meio da integracdo entre pessoas, recursos
tecnolégicos, midias e linguagens para expressas idéias e sentimentos.
(ALMEIDA, 2009. p. 8)

Em contrapartida, podemos observar que em alguns dos pontos citados por Almeida
(2009) no projeto de formacdo de educadores emergem alguns principios do curso do
GeoGebra. No interior do curso, por exemplo, observamos o compartilhamento de
conhecimentos académicos referentes a tecnologia, as experiéncias compartilhadas sobre a

pratica docente e a vivéncia do educador com o aluno, ao compartilhamento de experiéncia,
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duvidas e reflexdes e as formas de utilizar a interacdo entre os individuos para a construcao de
significados enquanto ferramentas tecnolégicas e conhecimentos de diversas origens.

Desse modo, podemos observar que o projeto apresentado pela autora, pratica o
mesmo principio do curso em questdo, a0 modo que eles conversem entre si.

Os féruns de discussdo tratados neste trabalho de pesquisa assumem uma dinamica
que contempla o que os autores abordam acima. O curso é baseado na interacdo e na
colaboracédo abordada no capitulo 1, secdo 1.1. Mediante a isso, apresentaremos nos proximos
topicos a proposta formativa presente no curso de GeoGebra, tal como as dimensdes

individuais e coletivas que envolvem os trabalhos dos cursistas nos foruns.

2.2 O curso de GeoGebra e como os foruns sdo utilizados em sua proposta formativa

2.2.1 O curso

O curso de GeoGebra é um curso de capacitacdo de professores de Matematica e se
concentra na abordagem do programa com vistas ao ensino e a aprendizagem de Matematica.
O curso é promovido pela Universidade Estadual do Parana (Unespar), pela Universidade do
Mato Grosso (Unemat), com apoio da Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Mato
Grosso (FAPEMAT) em parceria com outras universidades.

No momento da escrita deste texto, realizava-se a 192 edi¢do, com uma equipe de 152
professores com atendimento a 600 cursistas. A histdria desse projeto teve inicio a partir de
uma proposta do orientador deste trabalho no desenvolvimento de seu doutorado. Convém

ressaltar que:

A primeira edi¢cdo do curso foi realizada de julho a outubro de 2012 e envolveu
professores de Educagdo Basica que estavam em processo de formagdo continuada no
programa GESTAR Il sob a coordenagdo de Romulo Campos Lins. Essa edi¢do foi
promovida pela Universidade Estadual Paulista (Unesp) de Rio Claro e realizada na
modalidade semipresencial. Nessa modalidade, em datas especificas, os cursistas
participaram de aulas sobre o software nas dependéncias da Unesp e o restante da
carga horaria foi cumprida, a distancia, via web, em um ambiente de aprendizagem, o
Moodle. (DANTAS, 2015, p. 310)

Na proposta atual, o curso é realizado totalmente a distdncia em um sistema de

gerenciamento de curso Moodle (https://matematicaconectada.com/cursos). Os topicos sdo

distribuidos em oito mddulos semanais que iniciam a zero hora de cada quinta-feira e sdo
finalizados as 23h59min da quarta-feira seguinte. Durante o periodo de uma semana, 0S
cursistas tém acesso a um conjunto de videos (de 5 a 6), um texto complementar e devem

realizar uma tarefa composta de duas dimensdes, uma individual e outra coletiva.
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Na dimensé&o individual o cursista deve realizar uma construgdao no GeoGebra a partir
de uma problemaética proposta pela coordenacdo do curso e apresenta-la em um férum de
discussdo. No enunciado da tarefa ha orientacGes sobre como os cursistas devem realizar a
postagem, ou seja, geralmente, os cursistas sdo orientados a postar o arquivo construido
acompanhado de um passo a passo da construcdo ou de uma proposta de utilizagdo em sala de
aula.

Na dimensdo coletiva, cada cursista deve interagir com outros dois colegas de curso
nas postagens individuais. No enunciado da tarefa ha orientacdes explicitas sobre a forma

dessa interacdo, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Tarefa do Modulo 1 da 152 edigdo do Curso de GeoGebra

Tarefa 1

A tarefa deste médulo deve ser realizada em duas partes:
Parte 1

Realize uma construcdo, no GeoGebra, a partir dos tépicos abordados no Mdédulo 1. Em seguida,
poste o arquivo dessa construcao, neste férum, com uma descricdo dos passos realizados em sua
construcdo. Mesmo que vocé possua alguma experiéncia com o GeoGebra, utilize somente o que
foi abordado no Médulo 1.

Vocé deve realizar a Parte 1 até domingo, 24 de margo, as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Parte 2

Analise a construcao postada por dois colegas e, em cada uma delas, escreva uma pergunta sobre
algum passo da construcdo, sobre possibilidades de utilizacdo do arquivo ou sobre outro ponto a
sua escolha. Ndo esqueca de responder as perguntas feitas em sua postagem.

Vocé deve realizar a Parte 2 até quarta-feira, 27 de margo, as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Normalmente, séo realizadas duas edigdes anuais do curso e a divulgacdo conta com

uma ampla disseminac¢do, envolvendo todo o territorio nacional e paises da América Latina.
2.2.2 Professores do Curso de GeoGebra

A equipe de professores é constituida por cursistas de edigcbes anteriores que
obtiveram bom aproveitamento e realizaram integralmente o curso. Eles sdo convidados e
treinados pela coordenacdo no periodo de um més antes da realizacdo de uma dada edicé&o.

Os professores e as professoras da equipe formadora atuam profissionalmente como

professores da Educagdo Bésica ou de instituicbes de ensino superior e residem em diversas
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cidades de todo o pais. Vérios deles integram a equipe e realizam esse trabalho ha vérias
edicoes.

Durante o periodo de realizacdo de uma edicdo, semanalmente, a coordenacdo do
curso designa 5 ou 6 cursistas para cada professor(a) da equipe. No inicio de um modulo em
questdo, os professores se apresentam aos cursistas e informam-lhes que vao acompanhar o
trabalho dos cursistas durante aquele modulo, o que envolve estar atento as suas necessidades
de aprendizagem, as suas duvidas e ao que o cursista produziu e postou nos féruns.

A equipe de professores € orientada pela coordenacao a interagir com os cursistas em
suas postagens, escrevendo perguntas ou ampliando o debate em torno de sua produgdo. Além
disso, os professores da equipe possuem acesso a um sistema online que funciona
paralelamente ao Moodle. Nesse sistema sdo registradas informacGes de cada cursista no que
diz respeito a realizacdo das tarefas, a qualidade de sua interacdo com os demais cursistas e
com o(a) professor(a), entre outras observacdes. A medida que os professores vio, semana a
semana, preenchendo o sistema com informacgbes sobre a atuacdo dos cursistas que
acompanham, produz-se um relatorio individualizado de cada cursista com dados e
informacdes Uteis para a certificacdo e para a producdo de dados de pesquisa, como a descrita

neste texto.
2.2.3 O publico-alvo

O publico-alvo do curso é constituido por estudantes de graduacdo em Matematica,
estudantes de pos-graduacdo Lato ou Stricto Sensu em Matematica, ou Ensino de Matematica
ou Educacdo Matematica e professores de Matematica de todos os niveis de ensino. Na 15?
edicdo foram efetivadas 450 (quatrocentos e cinquenta) inscricbes. Dessa maneira, a
comunidade envolvida com o curso nessa edi¢do era constituida por um grupo de 540
(quinhentos e quarenta) sujeitos direta ou indiretamente ligados ao ensino de Matematica: 450
cursistas e 90 professores.

O curso do GeoGebra tem conseguido atingir professores de todo o pais,
oportunizando uma formagdo continuada e em servico via a interacdo e o compartilhamento
de ideias a partir de diferentes contextos, promovendo um ambiente cultural e socialmente
repleto de diferencas.

Alguns dos cursistas residem em lugares afastados de centros urbanos e acabam em

consequéncia obtendo pouco contato com cursos de capacitagédo e até mesmo com professores
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da mesma area de atuacao. Essa auséncia pode fazer com que o sujeito se sinta afastado de um
grupo em que possa a principio compartilhar experiéncias e dividas.

2.2.4 A separacao em grupos

Ao longo de edigcbes anteriores a equipe formadora compreendeu que a divisdo dos
cursistas em grupos de no maximo 120 pessoas era mais produtiva para os cursistas do que
manté-los no mesmo ambiente. Por produtiva entende-se que h& maior interacdo entre eles,
que ha desisténcias em menor quantidade, que ha menos reclamacdes dos cursistas sobre o
volume de postagens nos féruns e sobre a dificuldade de dialogar com os pares. Além disso,
0s cursistas alegam que, dessa forma, podem criar lagos com colegas de curso que extrapolam
os limites do ambiente do curso. Assim, do total de inscritos em uma edi¢do sdo compostos
grupos no interior do Moodle, sendo os cursistas de um grupo isolados dos demais grupos. Na
15% edicdo, de um total de 450 (quatrocentos e cinquenta) cursistas inscritos, foram
constituidos cinco grupos com 90 cursistas cada.

Especificamente, os cursistas de cada grupo tinham acesso somente as producgdes dos
integrantes do seu grupo, ou seja, os cursistas do Grupo 1 (um), por exemplo, ndo tinham
acesso aos cursistas e nem as producdes do Grupo 2 (dois), 3 (trés), 4 (quatro), 5 (cinco) e

vice e versa.
2.2.5 A estrutura em mddulos semanais

A 15?7 edicdo do curso foi realizada em oito moédulos e contemplou os seguintes
topicos de estudo (Quadro 1):

Quadro 1: Tdpicos de estudo da 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Médulo Topicos
e Apresentacdo do curso
. e Como modificar os dados do usuério
Introdugéo e Professores do curso
e Download e instalacdo do GeoGebra
e Cronograma
e Interface do GeoGebra e Construces iniciais
1 e Linhas retas
e Perpendiculares, paralelas, bissetrizes e mediatrizes
e Criar conta no GeoGebra Tube e upload de arquivo
e Poligonos
2 e Isometrias no plano
e Objetos e propriedades
e Construcdo de circulos e arcos no GeoGebra para smartphone
3 e Interface 3D
e Prismas e Pirdmides
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Cilindros e cones
Construcdes 3D no GeoGebra para Smartphone
Funcdes
Funcdes e Planilha
Funcdes e controles deslizantes
Funcdes no GeoGebra para Smartphone
Como embutir arquivos no GeoGebra Materiais em sua postagem
Formas de revolucdo no GeoGebra para Smartphone
Comandos
Comando Sequéncia
Formas de revolucdo a partir de poligonos
Formas de revolucdo a partir de fungdes
Construcdo de mosaicos com comandos
Janela CAS
Resolucgdo de equagdes na Janela CAS
Matrizes no GeoGebra
Resolugdo de Sistemas Lineares 3 x 3 no GeoGebra
Protocolo de ConstrucGes
Sequéncias Numeéricas
Objetos Geométricos
Construcéo de gréafico de setores
GeoGebra e Latex
Lugar Geométrico
Resolucdo de um problema com Lugar Geométrico
Novas Ferramentas (1 de 2)
Novas Ferramentas (2 de 2)
Resolugéo de um problema com o comando Superficie
Resolugdo de um problema de Geometria
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

2.2.6 O material do curso

O material do curso tem por objetivo que os cursistas se envolvam em suas atividades
antes da realizacdo das tarefas. Os cursistas sdo orientados a assistirem aos videos
disponibilizados e a acessarem o0 material textual quantas vezes forem necessarias.

A Figura 2 exibe a disposi¢cdo dos materiais e da tarefa no Médulo 1. Cada um desses
titulos sdo hiperlinks para acessar quatro videoaulas, o material escrito e, também, para

acessar o forum Tarefa 1.
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Figura 2: Materiais e Tarefa do Modulo 1 da 152 edigdo do Curso de GeoGebra

Modulo 1

Quais sdo os materiais do curso?

Material escrito 1

1. Interface do GeoGebra e Construgdes iniciais - 8min 25s

2. Linhas retas - 11min 04s

3. Perpendiculares, paralelas, bissetrizes e mediatrizes - 6min 53s
4. Criar conta no GeoGebra Tube e upload de arquivo - 6min 29s
Como sdo as tarefas do curso?

Meu professor

= Tarefa 1

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Todo o material utilizado no curso € desenvolvido e produzido pela equipe formadora

e disponibilizada no Moodle.

Os videos sdo compostos pela narrativa explicativa de um professor que tem a tela de

seu computador capturada enquanto realiza construcbes ou resolucdes de problemas no

GeoGebra. Em outras palavras, durante os videos, o professor apresenta os tépicos de estudo,

explicando e manipulando o programa simultaneamente.

Figura 3: videoaula 1 da 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Basico Car E38% Avancado Programacdo

Espessura da Linha
L]
o248 801

Opacxdade do Trago

ABCDE = 1511

Segmentc o l#s %0 T8 100
a

Estio

Preenchmento. Padrio Irverter Preenchimento

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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2.3 Os féruns

Os foruns de discussdo no Curso de GeoGebra correspondem a espacgos no interior da
plataforma em que os cursistas publicam suas produc6es pessoais e interagem com o0s demais
colegas a partir das produgdes individuais deles e da sua propria producdo. Retomamos aqui 0
que foi abordado anteriormente sobre as tarefas, porém com um nivel maior de detalhamento,

explicitando o referencial tedrico sobre o qual é alicercada tal proposta didatica.

2.3.1 Tarefas nos foruns

Os enunciados das tarefas que compdem o topico do férum de discussdo de cada
modulo foram elaborados com base nos pressupostos para a formacdo de professores
fundamentados no Modelo dos Campos Semanticos (LINS, 1999, 2004, 2012).

Segue a proposta da Tarefa 3:

Figura 4: Tarefa do Modulo 1 da 152 edigdo do Curso de GeoGebra

Tarefa 3

A tarefa deste mddulo deve ser realizada em duas partes:
Parte 1

Construa um arquivo, no GeoGebra, em que vocé utilize a Janela de Visualizacdao 3D.
Poste seu arquivo, neste férum, acompanhado da descricdo do passo a passo da
construcgao.

Vocé deve realizar a Parte 1 até 07 de abril as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Parte 2

Escolha construcdes realizadas por, no minimo, dois colegas e interaja com eles
fazendo perguntas, sugerindo alteracdes ou acréscimos em suas construcoes.

Vocé deve realizar a Parte 2 até 10 de abril as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Para a tarefa de cada modulo, ha uma orientacdo especifica sobre o que se deve
produzir e sugestdes sobre como interagir a partir do que os colegas de curso produzem e
publicam.

A equipe de professores sugere um percurso de estudo em cada modulo, ou seja, apos
ter acesso aos videos e ao material textual, e supostamente constituir conhecimentos sobre o

que € objeto do modulo, o cursista deve produzir uma construgdo que aborde os temas
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tratados naquele modulo. Aos conhecimentos supostamente constituidos com seu acesso e
leitura dos materiais somam-se as suas experiéncias individuais anteriores, sua formacéo
académica, experiéncias em sua pratica profissional, entre outras questGes. Todos esses
conhecimentos, segundo nossa leitura, contribuem com o resultado de sua producao
individual (DANTAS, 2016).

Para a efetividade da dimenséo individual, na postagem do arquivo da tarefa de cada
modulo é imprescindivel a elaboracdo de um texto que acompanhe o arquivo. O texto pode
ser uma descricdo das ferramentas do programa utilizadas para a construgdo do arquivo, uma
abordagem da intencdo didatica que implicou na producdo do arquivo e/ou uma descricao
sobre a aplicagdo na pratica docente, nas aulas de matematica (DANTAS, 2015). Portanto, a
descricdo que acompanha o arquivo baseia-se em Lins (1999), e trata do residuo de uma
enunciacdo de um autor que estava possivelmente em um processo de producdo de
significados.

A producéo individual entdo é compartilnada com os colegas de curso e professores
por meio do férum de discussdo. Dessa maneira, as produc@es individuais de cada cursista
imergem em um contexto coletivo, constituindo em conjunto com outras postagens um
repositério de materiais para fomento de discussées na realizacdo da dimens&o coletiva.

A dimenséo coletiva envolve analisar a construgdo postada por dois colegas e, em cada
uma delas, escrever uma pergunta sobre algum passo da construcdo, sobre possibilidades de
utilizacdo do arquivo ou sobre outro ponto a escolha do cursista. Com a possibilidade de
interacdo, o compartilhamento de davidas e experiéncias vai além de conhecimentos
matematicos e tecnoldgicos, permitindo o compartilnamento de anseios e reflexdes. E
possivel a abertura do cursista que antes, possivelmente, se via isolado para interacdes em
redes colaborativas.

Nas interagdes dos cursistas que, em sua maioria, sdo na forma de textos, lemos
diferentes intencdes e formas de contribuices: aprimoramento do arquivo apresentado,
sugestBes para uso em sala da aula, sugestdes sobre design dos elementos gréaficos e textuais,
entre outros. A equipe de professores do curso orienta que as insercdes se aproximem a
questionamentos sobre a construcdo do arquivo, de utilizagdo na pratica docente, sugestdo de
modificacdes e elaboracdes de outros arquivos.

Esses textos das interagdes, segundo Lins (1999, p. 88), séo residuos de enunciagdes

realizadas em direcdes de interlocucdes:

[...] ao produzir significado, minha enunciacdo € feita na dire¢do de um
interlocutor [que “¢ uma direcdo na qual se fala”] que, acredito, diria o que

44



estou dizendo com a justificagdo que estou produzindo. [...] compartilhar um
espago comunicativo é compartilhar interlocutores e isto, junto com a
elaboracdo que fiz da producéo de significados na direcdo de interlocutores,
garante que toda producdo de significado é dialdgica no sentido cognitivo.

Para Dantas (2015), o outro cursista, ao acessar esses residuos de enunciacéo,
promove suas enunciacbes com base nesse contato, possibilitando a producdo de
significados.

Esse leitor parece acreditar que o que foi dito pode ser dito, que é legitimo,
pois “esses autores” estdo revestidos de autoridade. Convém ressaltar que os
autores sdo constituidos por esse cursista no exercicio da produgdo de
significados e a autoridade é dada por ele (o cursista) ao reconhecer como
legitimo aquilo que leu, ouviu ou assistiu (DANTAS, 2015, p. 313).

2.3.2 Interacéo e colaboragdo

As tarefas foram pensadas pela equipe formadora para atingir interagdes colaborativas.
Na parte individual o cursista tem que constituir um problema para si e realizar uma
construcdo, ou seja, estabelecer um motivo individual. Na segunda parte da tarefa os motivos
podem deixar de ser individuais, tornando-se motivos compartilhados.

A interacdo dos cursistas ndo se restringe somente aos seus professores, o forum de
discussdo possibilita a interacdo dos cursistas com seus colegas. Essa relacdo propicia a
interacdo, promovendo, muitas vezes, 0 avan¢o do cursista perante o seu préprio
desenvolvimento, auxiliando na reflexdo e no avango dos demais colegas. A estrutura do
forum tem a intencdo de proporcionar aos participantes um ambiente propicio ao
compartilhamento de davidas, de experiéncias, de maneiras diferentes de pensar e abordar um
assunto.

A reflexdo para um novo olhar para espagos online foi observada no estudo de Dantas
(2016), especificamente na 8? edigdo do curso online de formagédo continuada de professores.
O autor apresenta suas intengfes sobre a elaboracdo, estrutura e desenvolvimento do curso

totalmente a distancia envolvendo professores e cursistas de todas as partes do pais.

Tivemos algumas intencdes ao fazermos essa escolha: (1) que o cursista
compreendesse esses espagos (foruns, listas de discussdes, grupos de
interesses) como espacgos de producgdo de conhecimentos; (2) que o cursista
compreendesse a si mesmo e aos demais colegas como produtores de novos
conhecimentos; (3) que o cursista se entendesse inserido em uma rede de
formacdo colaborativa. (DANTAS, 2016, p. 35)

A importancia da compreensdo dos participantes referente aos trés itens pontuados
pelo autor evidencia a abertura para um novo modelo de aprendizado no interior dos foéruns de

discusséo.
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2.3.3 Repositorios de materiais

A produgdo nos foruns de discussdo, além de possibilitar as interacbes para a
construcdo de novos conhecimentos, funciona como um repositério de materiais. Esses
materiais sdo armazenados na plataforma e podem ser acessados pelos cursistas ou
professores mesmo apo6s o término do curso. Nesse momento 0s cinco grupos separados se
tornam Unico e todos os professores ou cursistas tém acesso a toda producdo promovida
durante todo o curso.

O compartilhamento das producdes serve tanto para que os individuos tenham acesso a
novos modos de pensar quanto para a utilizacdo de contelido na demanda da pratica docente,
ou seja, os professores pensam na sala de aula e na utilizagdo desse repertdrio em sua préatica
docente em sua grande maioria na Educacao Basica.

Essas producdes, além de serem acessadas posteriormente, ao término do curso,
também podem ser baixadas quantas vezes forem necessarias e guardadas por cada cursista. O
sistema de busca no férum é simples: temos na plataforma um campo de pesquisa que
permite, por meio de tags, buscar os assuntos desejados. Outros materiais do curso, como
videoaulas e material escrito, também podem ser acessados a qualquer momento que o
cursista tiver necessidade.

Apresentaremos a seguir os procedimentos adotados na pesquisa.
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CAPITULO 3

PROCEDIMENTOS ADOTADOS NA PESQUISA

Neste capitulo sdo apresentados os caminhos e os métodos utilizados em nossa
pesquisa de mestrado. Inicialmente, nos atemos ao objetivo e a delimitacdo da area de
pesquisa e sua natureza, caracterizando-a como uma pesquisa de cunho qualitativo.
Posteriormente, delimitamos o grupo estudado, os procedimentos empregados na obtencéo

das informacGes e explicitamos o enfoque da analise.

3.1 Delimitacdo da area de pesquisa e sua natureza

O objetivo deste trabalho de pesquisa consiste em compreender quais conhecimentos
sdo constituidos em féruns de discussdo da 152 edi¢cdo do Curso de GeoGebra. Em outras
palavras, buscamos investigar como as interacbes desenvolvidas entre cursistas e entre
cursistas e professores podem ou ndo implicar na producdo de conhecimentos de Matematica,
de Educacdo Matematica, sobre o uso do GeoGebra e sobre outros conhecimentos que,
possivelmente, surgirdo em nossas analises.

A abordagem desse tema deve-se a0 nosso interesse em investigar o processo de
formacdo continuada de professores de Matematica em cursos de curta duracéo, ou seja, em
um curso de extensdo universitaria.

A 15% edicdo foi escolhida para este trabalho de pesquisa por possuir uma
caracteristica que a diferencia das realizadas anteriormente: houve um maior nimero de
inscritos e participantes que, ao preencher o formulario de inscri¢do, se descreveram como
professores atuantes na Educacdo Basica. Nesse contexto, o grupo formado por professores da
Educacdo Basica constituiu-se nosso publico de interesse.

No momento em que iniciamos nossos trabalhos de pesquisa, a 152 edicdo do curso
havia sido encerrada. Ela foi realizada entre 21 de marco e 19 de maio de 2019. Isso €
importante relatar, pois os registros de producdes dos cursistas, dos professores ou dos
coordenadores do curso armazenadas no ambiente do curso (Moodle) ndo sofreram alteracoes
enquanto realizamos nossas leituras.

E importante ainda ressaltar que a autora deste trabalho participou da edicdo em
questdo como cursista, 0 que permitiu desenvolver uma “visdo” particular sobre as tarefas do

curso e sobre as intengdes da equipe formadora. Entretanto, ela ndo faz parte do publico
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investigado, pois ndo se declarou como professora da Educagdo Basica durante o processo de
Inscricdo.

A pesquisa é delineada com padrbes de uma pesquisa qualitativa. Em outras palavras,
a pesquisadora interpretou os dados obtidos referentes ao curso online, analisou o
desenvolvimento das interagdes produzidas pelos cursistas para investigar subsidios que
auxiliassem na construgdo de novos conhecimentos.

Segundo Bogdan e Biklen (1994) algumas caracteristicas basicas compdem uma
pesquisa qualitativa.

1. “Na investigagdo qualitativa a fonte direta de dados &€ o ambiente natural
constituindo o investigador o instrumento principal” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 47).
Baseado nessa perspectiva, 0 contexto que envolve o estudo se relaciona a esse principio.
Perante essa expectativa, nos envolvemos na observacdo e na compreensao do ambiente do
pesquisado, 15% edicdo do curso de GeoGebra, em que a analise dos registros foram
estruturadas nas circunstancias em que elas foram produzidas. A obtencdo dos dados
aconteceu por meio da participacdo e da observacao direta da pesquisadora no curso.

2. “A investiga¢do qualitativa ¢ descritiva” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 48). Os
registros realizados pelos cursistas foram respeitados em sua totalidade. Nossa leitura foi
realizada minunciosamente, com o0 objetivo de abranger os detalhes, elucidando as
potencialidades. Por consequéncia, isso nos permitiu como resultado vislumbrar um maior
esclarecimento sobre os processos de dindmicas e de interagdes.

3. “Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 49). A
construcdo de novos conhecimentos que observamos como resultado é consequéncia de um
processo. Esse processo se desenvolveu pelas interacdes que ocorreram nos foruns de
discussdo do curso. Esse desenvolvimento, até chegar ao resultado, que € a possibilidade de
construgéo de novos conhecimentos, foi nosso interesse de estudo.

4. “Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma intuitiva”
(BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 50). Como pesquisadores, nos ausentamos de quaisquer ideias
ou resultados prévios estabelecidos sobre a pesquisa. Os dados ap6s 0 contato com 0 curso
foram apresentando suas importancias e se definindo exclusivamente pelos investigados.

5. “O significado ¢ de importancia vital na abordagem qualitativa” (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 50). Os diferentes contextos em que os individuos estdo inseridos e suas
formas individuais de atribuirem significados as coisas foram consideradas observando suas

experiéncias baseadas em seu ponto de vista.
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As informagdes obtidas por meio dos foruns de discussdo do Curso online de
GeoGebra em conjunto com nossas leituras, reflexdes e investigacdes sobre as dinamicas de
interacdes produzidas pelos cursistas, fundamentaram a nossa pesquisa na perspectiva sobre
como esse processo ocorre e resulta na formacdo continuada de professores de Matematica

para a construcao de novos conhecimentos.

3.2 Delimitacéo do grupo estudado

O grupo selecionado para o desenvolvimento deste trabalho de pesquisa foi formado,
conforme mencionado, por cursistas que se descreveram como professores da Educacao
Bésica durante o processo de inscrigao.

Essa escolha ocorreu por compreendermos que o professor que atua na Educagédo
Basica certamente desenvolveu interesse pelo curso motivado por suas necessidades, oriundas
da atuacdo profissional, ou seja, segundo nossa leitura, esse sujeito se inscreve no curso com a
intencdo de constituir conhecimentos Uteis para a sua pratica em sala de aula.

As experiéncias profissionais, em especial, constituidas em sua préatica de sala de aula
aparecem em seus debates nos foruns do curso. Essas experiéncias narradas pelos cursistas
(que séo professores da Educacdo Basica) também sdo focalizadas em nossas analises e
nossas hipéteses sdo de que elas contribuem com a formacdo dos cursistas envolvidos no
curso.

Assim, para constituir o grupo investigado, sorteou-se um grupo entre os cinco em que
os cursistas foram distribuidos para a realizacdo do curso (G5). Em seguida, foi aplicado o
primeiro filtro: o cursista ter se declarado professor da Educacdo Basica e ter concluido o
curso integralmente. Do conjunto de 90 cursistas do grupo 5, obtivemos um conjunto de 20

cursistas organizados pelos seus nomes em ordem alfabética.

3.3 Procedimentos para obtencéo das informacdes

Os dados foram obtidos a partir da observacdo no ambiente online do Curso de
GeoGebra. Para a realizacdo da pesquisa contemplamos alguns passos, divididos em seis
etapas. Ademais, foram analisados documentos que fazem parte da avaliagdo do curso.

Na primeira etapa, realizamos a leitura do boletim dos cursistas. O boletim é um
documento em forma de relatério elaborado enquanto o curso € realizado.

Cada professor da equipe formadora ficou responsavel por acompanhar, no maximo,

seis cursistas durante um mddulo do curso. Esses professores acessavam o ambiente do curso
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diariamente e contribuiam com os cursistas na realizacdo das tarefas, esclarecendo duvidas
sobre os materiais, sobre o que foi proposto nas tarefas, sobre como interagir nos foruns,
sobre producdes individuais e/ou coletivas.

Durante o processo de acompanhamento, os professores registraram suas impressdes
sobre o trabalho de cada cursista em um sistema online, denominado de “Sistema de
Acompanhamento”. Tal sistema funcionava em paralelo ao Moodle, ambiente em que o curso
foi realizado. O trabalho de gestdo do professor do curso consistiu em preencher uma “ficha
de acompanhamento” do cursista tracando um histérico de seu desenvolvimento durante um
maodulo, entre oito, em que ele era responsavel por tal cursista. Essas observagdes carregavam
em si percepgdes dos professores sobre o desenvolvimento do cursista naquele modulo de
estudos, sendo essas informacdes acessadas pela coordenacdo do curso.

Apds um modulo ser concluido, a coordenacgdo analisava as anotaces dos professores
sobre os cursistas acompanhados e, a partir dos registros de acompanhamento do professor,
atribuia a carga horéria de aproveitamento ao cursista em relacdo ao que produziu individual e
coletivamente. Simultaneamente, os professores recebiam, via Sistema de Acompanhamento,
outros cursistas para acompanhar em um novo mddulo, e o ciclo de acompanhamento,
registro, verificagdo pela coordenagdo se repetia. Esse processo aconteceu durante os oito
maodulos da 152 edi¢do do Curso de GeoGebra.

Quando a coordenacgdo aprovava os relatorios dos professores e atribuia carga horaria
aos cursistas, tais informacbes de acompanhamento ficavam acessiveis no Sistema de
Acompanhamento a todos os professores do curso. Assim, um professor encarregado de
acompanhar um cursista em um novo médulo tinha acesso ao seu historico de participagéo, de
producdo e de aproveitamento no curso em modulos anteriores. Para isso, bastava que ele
acessasse 0 boletim do cursista no Sistema de Acompanhamento.

Apbs concluir os oito mddulos da 15% edicdo do Curso de GeoGebra, cada cursista
realizou uma avaliacdo do curso a partir de oito questdes. As respostas dadas por eles também
compuseram seu boletim final no Sistema de Acompanhamento.

Em suma, o boletim finalizado ao término do curso contou com informacdes dos
professores, links das postagens dos cursistas, informacdes fornecidas pelos préoprios cursistas
e a avaliacdo final do curso respondida por eles. A leitura desse documento permitiu observar
0 contexto em que os cursistas estavam envolvidos, suas inten¢des ao realizar o Curso de
GeoGebra, suas perspectivas reveladas nas atividades desenvolvidas e como sua atuacéo

profissional contribui com seu interesse na realizac¢éo do curso.

50



A segunda etapa aconteceu com a participagcdo da pesquisadora como professora na
162 edicdo do curso de GeoGebra. Tornou-se possivel dessa maneira visualizar o0 processo e 0
desenvolvimento do curso, atentando-se a formacdo de professores e compreendendo a
funcionalidade do forum de discussdo com base na perspectiva de interacdo colaborativa e
interacdo produtiva. Ademais, a possibilidade de realizar o curso, participando intensamente
da realizacdo das atividades de todos os mddulos, de interagir nos foruns de discussdo,
interagir com os demais colegas integrantes da equipe formadora, ser orientada pelos
professores e orientar os cursistas forneceu subsidios para auxiliar a quarta etapa de nossa
pesquisa.

Na terceira etapa elaboramos uma planilha com o nome dos cursistas e as informagdes
dos féruns: nome dos cursistas; interacdes referentes ao numero de insercdes (perguntas,
colocacdes, contribuicdes) de outros cursistas e acesso ao link da postagem produzido pelo
cursista. Essas informagdes foram retiradas do sistema Moodle e organizadas em uma planilha
eletrénica do Excel. Assim, com apenas um clique sobre um registro da planilha foi possivel
redirecionar-se a postagem dos cursistas no Moodle e realizar a quarta etapa deste trabalho de
pesquisa.

Desse modo, na quarta etapa, visando compreender 0 movimento dos cursistas a partir
de suas postagens, insercdes e interacOes, realizamos a leitura de todas as atividades postadas
pelos cursistas que constituem o grupo que investigamos. Nessa primeira leitura buscamos
compreender o0 modo de resolucdo das atividades propostas. Para essa leitura, utilizamos a
leitura plausivel.

A quinta etapa finalizou-se com a leitura das interagGes, compostas pelas inser¢oes
entre o0 autor da postagem e 0s outros colegas de curso e/ou entre o0 autor da postagem entre
um ou mais professores da equipe de formadores ou até mesmo interacdes entre dois cursistas
que debatem despertados pela postagem de autoria de um terceiro cursista. Como parte final
da pesquisa, passamos a investigar e compreender as dinamicas de interacdes realizadas pelos
cursistas.

Na sexta etapa ocorreu a revisdo e a releitura de todas as postagens, insercdes e
interacbes do grupo de cursistas, e concluimos estabelecendo alguns agrupamentos de “falas
escritas” para nossa analise.

Com a intencdo de néo identificar nossos cursistas, utilizamos pseudénimos para nos

referirmos a cada um deles.

! Abordaremos a noc¢do de leitura plausivel no decorrer deste capitulo.
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3.4 Enfoque de andlise

Durante o processo de analise, buscamos, em um primeiro momento, compreender o
movimento do cursista de forma individual, ou seja, buscamos produzir significados sobre o
modo como ele produziu uma afirmacao e uma justificacdo para suas afirmacoes.

Mais especificamente, na realizacdo das tarefas de cada modulo da 152 edi¢do do
Curso de GeoGebra houve uma dimenséo individual e outra coletiva, conforme abordamos
em secdo anterior.

Ao acessar cada postagem dos cursistas que compdem o grupo investigado, nos
atemos a olhar sua producdo individual. Em seguida, nos atemos as insercGes de outros
cursistas naquelas producdes individuais e como as inser¢fes dos colegas de curso e as
respostas do cursista autor da postagem se caracterizam como interacGes, interacdes
produtivas e interacdes colaborativas. Com isso, identificamos algumas caracteristicas sobre a
dindmica de interagdo para, entdo, identificar se resultaram ou ndo na producdo de novos
conhecimentos.

A leitura realizada em todo o processo de pesquisa possui algumas caracteristicas. A

primeira se estabeleceu pela perspectiva de uma leitura plausivel.

3.5 Leitura Plausivel

A leitura plausivel foi escolhida como método de anélise em nossa pesquisa por
entendermos que ela nos possibilita compreender nosso interlocutor (os cursistas) em suas
legitimidades, sem olha-los pelo erro ou pela falta. Visualizamos a leitura plausivel como uma
leitura positiva.

Para Paulo (2020), a leitura plausivel é utilizada normalmente nos processos de
producdo de significados e conhecimentos ¢ busca “ler” residuos de enuncia¢des sem realizar
comparagOes. Nesse processo de leitura, ndo se busca olhar o texto pela falta ou pelo erro: ao
contrario, busca-se a producdo de significados para o que consta no texto, de maneira a
estabelecer sentido para 0 que esta escrito.

A base fundamentadora da teoria da leitura plausivel pode-se dizer que:

LR INT3 LR INT3

Plausivel porque “faz sentido”, “é aceitavel neste contexto”, “parece ser que
¢ assim” [...] A leitura plausivel se aplica de modo geral aos processos de
producdo de conhecimento e significado; ela indica um processo no qual o
todo do que eu acredito que foi dito faz sentido. Outra maneira de dizer que
faz sentido em seu todo, é dizer que o todo é coerente. (LINS, 2012, p. 23).
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Segundo Paulo (2020), a leitura plausivel € um conhecimento em terceira pessoa, ou
seja, ndo consiste em dizer aquilo que o outro disse com minhas palavras, a partir de meus
contextos, de minha realidade, mas sim a partir do que foi dito pelo outro dizer coisas
coerentes ao que ele disse, com o contexto em que ele estava inserido.

Paulo (2020) nos apresenta em sua tese de doutorado um exemplo que pode contribuir

para uma melhor compreenséo da leitura plausivel:

Desse modo, quando escrevemos, por exemplo, “Lins afirma que...”, “Para
Silva...”, enfim, quando atribuimos qualquer autoria a Lins, Silva, ou
gualquer um autor, em nossa escrita, compreenda, caro leitor, que estamos
produzindo plausivelmente um mundo que acreditamos, baseados nas
legitimidades que entendemos compartilhar com um autor que constituimos
a partir da leitura de um conjunto de residuos, aquele um autor também
produziria. N&o estamos, de modo algum, atribuindo uma centralidade
daquele um autor na analise que produzimos. Pelo contrario, no decorrer da
pesquisa e redacdo desta tese tornou-se claro que, da perspectiva que
assumimos, seria incoerente fazer tal atribuicdo, e 0s nossos escritos
estariam incoerentes em si, se algum leitor acreditasse que o fizemos. N&o
gue tal leitura seja impossivel, mas chamamos a atencdo do leitor para as
outras possibilidades que parecem vidveis, a partir das quais o0 que
escrevemos parece ser coerente com a teoria que dizemos usar. (PAULO,
2020, p. 10)

Apresentamos nossas leituras em uma dimenséo particular de cada cursista, baseadas
nos documentos que constamos no curso, produzidos pelos proprios cursistas e pelos
professores formadores do curso. Buscamos, antes de qualquer leitura de suas proprias
producdes no curso, observar suas experiéncias individuais docentes e académicas, sua idade,
sua intencdo com o curso, dentre outros residuos possiveis a serem observados, para entender
0 contexto e estabelecer uma coeréncia no que pode ser dito pelo cursista no decorrer do
curso, fundamentado a partir de seu lugar. Em outras palavras, almeja constituir, segundo
nossas leituras, uma visdo do outro para que a pesquisadora possa dizer o que diz baseado no
que aquele sujeito pesquisado possivelmente diria.

Paulo (2020) afirma:

Ao instituir uma direcdo de interlocucéo a partir dos residuos de enunciacao,
estamos, também, instituindo um horizonte do possivel, do que pode ser dito.
Nesse sentido é que os significados produzidos a partir de um residuo nédo
sdo um feixe de possibilidades divergentes. Nem tampouco um processo de
leitura plausivel é relativista. Na medida em que somos internalizados por
legitimidades que constituem uma cultura, ao instituirmos uma diregdo de
interlocucdo estamos operando dentro do possivel em determinada cultura.
Poder-se-ia dizer que ha casos em que enunciagdes sdo feitas na dire¢do de
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rompimento com culturas, na diregdo de subversdo de uma ordem
estabelecida. (PAULO, 2020, p. 18)

A leitura plausivel serviu para a construcdo tedrica deste trabalho e para a leitura dos
individuos e dos dados coletados para a pesquisa. No proximo topico abordaremos sobre o
estranhamento, o descentramento, a depuracdo dos fatos e a experimentacdo, ampliando as
possibilidades para o entendimento da leitura plausivel.

3.6 Conhecimentos

Utilizamos alguns caminhos para realizar a leitura sobre a dindmica de interacdo para
a producdo de conhecimento no interior do férum. As categorias apresentadas foram baseadas
em Lins (2012) e Almeida (2003), a saber: a depuracdo das producdes; o processo de
descentramento; e a realizagdo de experimentagdes.

A depuracdo das producgdes é uma categoria que permite que o cursista tenha acesso a
um modo diferente de realizacdo daquilo que ele construiu individualmente. A partir disso, €
possivel que o individuo depure sua prépria construcdo, fazendo-o refletir sobre seu

desenvolvimento.

Devido a caracteristica das TIC relacionada com o fazer, rever e refazer
continuos, o erro pode ser tratado como objeto de analise e reformulagéo.
Dito de outra forma, o aprendiz tem a oportunidade de avaliar continuamente
0 proprio trabalho individualmente ou com a colaboracéo do grupo e efetuar
instantaneamente as reformulacGes que considere adequadas para produzir
novos saberes, assim como pode analisar as producGes dos colegas, emitir
feedback e espelhar-se nessas producdes (ALMEIDA, 2003, p. 336).

O processo de descentramento, segundo Lins (2012), baseia-se em visualizar a partir
de que ponto o outro V&, ou seja, a partir do ponto de vista do outro individuo. Ele pode
assumir a legitimidade do outro, passando a produzir significados semelhantes ao que o outro
individuo elaboraria. Ou seja, 0 descentramento é o processo que o individuo busca modificar
seu lugar no mundo, inclusive, mudar de interlocutor. Direcionar o interlocutor em outra
direcdo para verificar se podem ser ditas, da maneira que o individuo buscar se cocoar no
lugar do outro, mudando o seu centro para 0 outro (LINS, 2012).

No estudo de Dantas e Lima (2019), a experimentagdo ¢ uma ‘“consequéncia do
descentramento em movimento” (DANTAS; LIMA, 2019, p. 12). O ato de um cursista ter
interesse ao que o0 outro produziu e a tentativa de reproducdo séo atos de descentramento que

possibilitam ao individuo a experimentacéo.

54



Dantas e Lima (2019) apresentam ainda a possibilidade de outras categorias que
podem ser utilizadas, pois possibilitam a compreenséo a producdo de conhecimentos, a saber:
a resolucdo de problemas colaborativamente; a problematizacdo dos tépicos publicados; o
estabelecimento de relacbes e conexdes entre preposicOes apresentadas em contextos
distintos.

Ademais, durante a comunicacdo constituida no interior dos féruns de discussdo é
possivel ocorrer a producdo de distintos conhecimentos. Podemos citar alguns exemplos,
como o conhecimento matematico, o conhecimento tecnolégico e o conhecimento

pedagogico, abordados anteriormente.
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CAPITULO 4

ANALISE

Neste capitulo analisamos os dados produzidos considerando nosso referencial teorico.
Primeiramente descrevemos cada um dos sujeitos, procurando caracteriza-los considerando a
idade, a atividade profissional, as perspectivas quanto a sua formacdo e desenvolvimento
profissional, a sua forma de participagdo no curso, dentre outros aspectos, para, em seguida,
apresentar a producao de significados para a suas interagdes nos féruns.

4.1 Analise dos dados de Daniele

A cursista Daniele era professora de Matematica na Educacdo Bésica, atuava no
Ensino Médio com alunos do segundo e terceiro ano em uma escola estadual no Estado do
Ceara e residia na cidade de Caucaia. Em busca de tornar suas aulas mais dindmicas e
atrativas, tinha a intencdo de se atualizar no curso de GeoGebra. Ela nos deu a impresséo de
buscar conhecimentos sobre o GeoGebra para contribuir com seus saberes pedagogicos e,
consequentemente, com sua préatica docente.

Em suas informagGes adicionais, obtivemos registros de que a cursista possuia em sua
formacéo académica uma especializagdo em andamento.

Em uma das avaliacdes do curso, Daniele revela suas impressdes quando questionada
acerca de: o conteudo selecionado; o contedo ser distribuido em oito mddulos; e o contetddo
ter sido abordado a partir de videoaulas e materiais escritos. Em resposta, ela afirma: “O
Geogebra é uma excelente ferramenta que auxilia nas nossas aulas de matematica. A
proposta do curso € Otima. O conteudo selecionado para dar base ao manuseio da
ferramenta € 6timo e da uma noc¢do de como utilizar as ferramentas com outros contetdos
ndo abordados no curso. Com relacdo a quantidade de médulos oferecidos, penso que sé&o
pouco vistos que existem muitos comandos para serem utilizados e que nessa quantidade de
moddulos ndo deu tempo ver todos. Entretanto, o curso da margem para que o aluno
aprofunde seus conhecimentos no software. A parceria do material escrito e videoaulas é
excelente, uma vez que um complementa a utilizagdo do outro”.

Daniele pontuou com sua analise sobre o curso que seu desenvolvimento ndo se
restringiu apenas aos materiais do curso, mas que os foruns de discussGes proporcionavam

gue os cursistas constituissem conhecimentos individualmente e, também, em grupos a
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medida que escreviam e recebiam criticas e contribui¢des nas interacfes com os colegas do
curso.

Daniele, segundo as nossas analises sobre 0s seus acessos ao curso, foi bastante
assidua nos modulos iniciais, suas interacdes e insercdes em suas postagens nos Maddulos 1 e
2 somaram juntas um total de 27 (vinte e sete), considerando as inserc¢des de seus colegas, dos
professores formadores e suas proprias insercdes. Isso nos leva a concluir que a fez sugerir
que as interacbes obrigatdrias para a conclusdo da tarefa (Parte 2 de cada modulo)
aumentassem de duas para trés interacdes. Mesmo que ao longo do curso ela promoveu menos
interacOes, ndo houve registros em que a cursista tenha deixado de interagir ou responder as
inser¢Oes dos colegas em sua postagem, demonstrando a importancia que ela parecia dar aos
processos comunicativos.

Sua participacdo no curso foi mais assidua quando os contetdos abordados no modulo
faziam parte do seu contexto profissional, ou seja, quando os conteidos apresentados eram 0s
mesmos que a cursista lecionava na escola em que trabalhava. Contudo, em outros maédulos
em que os contedos pareciam ndo estar relacionados a sua pratica docente, a cursista relatou
dificuldade em execucdes de algumas ferramentas do GeoGebra. Porém, segundo ela, 0s
conhecimentos adquiridos sdo satisfatorios para seu propdsito com o curso: potencializar suas
metodologias em sala de aula.

Ao final do curso é possivel verificar que a cursista estava sempre atenta as questoes
abordadas e solicitadas nas tarefas. Em alguns modulos, ela acessou o curso diariamente, e na
leitura de suas producdes e dos dialogos desenvolvidos nos espacos coletivos, ela demonstrou

ter constituido conhecimentos diversos que sdo Uteis as suas praticas de sala de aula.
4.1.1 Recortes com foco em Daniele

A tarefa do primeiro mddulo do Curso de GeoGebra (152 edicdo) tinha o seguinte

enunciado:
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Figura 5: Tarefa do Médulo 1 da 15% edigao do Curso de GeoGebra

Tarefa 1

A tarefa deste médulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1

Realize uma construc¢do, no GeoGebra, a partir dos tdpicos abordados no Mddulo 1. Em
seguida, poste o arquivo dessa construcao, neste féorum, com uma descri¢cdao dos passos
realizados em sua construcdo. Mesmo que vocé possua alguma experiéncia com o
GeoGebra, utilize somente o que foi abordado no Médulo 1.

Vocé deve realizar a Parte 1 até domingo, 24 de margo, as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Parte 2

Analise a construcdo postada por dois colegas e, em cada uma delas, escreva uma
pergunta sobre algum passo da construcdo, sobre possibilidades de utilizacdo do
arquivo ou sobre outro ponto a sua escolha. Ndo esqueca de responder as perguntas
feitas em sua postagem.

Vocé deve realizar a Parte 2 até quarta-feira, 27 de margo, as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A partir do enunciado, Daniele construiu um arquivo baseado na apresentacdo

geométrica do Teorema de Pitagoras. O arquivo postado pela cursista tinha o seguinte aspecto

visual (Figura 6).

Figura 6: Tela do arquivo anexado por Daniele em sua postagem na Tarefa do Médulo 1
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Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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Ressaltamos que até o Mddulo 1 do curso foram abordados os seguintes tdpicos:
interface do GeoGebra e construcdes iniciais; linhas retas; perpendiculares, paralelas,
bissetrizes e mediatrizes.

A primeira insercdo na postagem de Daniele foi realizada pelo professor formador
Orlando que sugere que ela acompanhe as postagens dos colegas para a ampliacdo da
utilizacdo do GeoGebra.

O primeiro movimento da cursista na dimensdo coletiva envolveu a resposta ao
professor, em que lemos que ela se propds a olhar as producdes dos colegas e se atentar ao
que eles produziram, ou seja, para Daniele, parecia ser legitimo considerar as produgdes dos

colegas como oportunidades para a producédo de conhecimentos.

Figura 7: Trecho de um didlogo entre Daniele e Orlando (professor) em um férum

Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por ORLANDO (professor) - sabado, 23 Mar 2019, 14:57

Boa Tarde Daniele!

Analisei as suas postagens em nosso curso de Geogebra: 15 2 edicdo e observei a sua dedicagdo
para realizar a primeira parte da Tarefa 1.

Vamos aguardar os comentarios, interagdes e sugestdes de outros cursistas sobre sua Tarefa 1.
Sugiro acompanhar as postagens dos colegas para descobrir as varias facetas do aplicativo
Geogebra.

Tchau!

Orlando

Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por DANIELE - sabado, 23 Mar 2019, 15:19

Obrigada, andei olhando algumas construgdes. Parte delas bem didaticas e &timas
atividades que posso aplicar em minhas aulas.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Na interacdo representada pela Figura 7, Elzira, sua colega de curso, sugere uma
modificagdo no arquivo apresentado por Daniele. Embora Daniele tenha agradecido a
contribuicdo da colega, ndo podemos garantir que houve depuracdo de sua constru¢do, mas

esse tipo de didlogo nos remete a essa possibilidade.
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Figura 8: Trecho de um dialogo entre Daniele e Elzira em um forum

Re: Uma demonstracdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por ELZIRA - sabado, 23 Mar 2019, 21:04

Boa noite Daniele, achei maravilhoso! E uma étima forma de compreender o Teorema de Pitagoras,
a Unica modificacdo que faria, seria a coloragdo dos poligonos e dos pontos, visto que isso cativa o
olhar dos alunos!! Parabéns! :)

Re: Uma demonstracdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por DANIELE - domingo, 24 Mar 2019, 06:56

Bom dia Elzira, verdade! Penso que na pressa de terminar ndo me atentei pra isso.
Muito obrigada pela dica.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Na interacdo das cursistas Daniele e Angela, segundo nossa leitura, elas observam que
existem elementos de utilizacdo do GeoGebra que elas poderiam conhecer, porém, ainda nédo
seria possivel terem desenvolvido tais conhecimentos no primeiro modulo, mas mantém as

expectativas que no decorrer do curso conseguirdo alcancar.

Figura 9: Trecho de um dialogo entre Daniele e Angela em um férum

Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por ANGELA - sdbado, 23 Mar 2019, 23:26

Daniele, excelente escolha de atividade.

Fiz essa demonstragdo em sala de aula, mas com material manipuldvel e consistia em mostrar a
composicao da area do quadrado sobre a hipotenusa como a soma das areas dos quadrados que
ficam sobre os catetos. Senti falta dessa translacdo de area. No seu resultado final se clicarmos nos
vértices dos catetos para variar as medidas, ocorre uma deformacdo e o Teorema de Pitagoras ndo
ird se manter.

Seria interessante termos outros recursos que pudéssemos constatar o que diz o teorema. Sua
atividade representa geometricamente uma situagdo especifica de medidas de catetos que
mostram que as areas dos catetos com medidas 3 e 4 de dareas, especificamente 9 e 16, se somam e
o quadrado de lado 5, sobre a hipotenusa, com area 25, representa a soma das areas dos catetos.

Particularmente, preciso me familiarizar com os comandos e realizar esse desafio da demonstracdo
por composicdo areas de forma dindmica de modo que possamos generalizar para quaisquer
medidas de catetos.

Pra mim, também tem sido um grande aprendizado e desafio estudar o Geogebra, mas o
importante é continuarmos e se descobrir cada vez mais.

Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por DANIELE - domingo, 24 Mar 2019, 07:03

Ana Bom dia! Meu sonho era ter feito essa demonstracdo com animac¢do e demais
recursos que o geogebra possui. Mas, eu assim como vocé ainda estou aprendendo rs. Na
verdade, para a construcdo dessa demonstracdo eu penei muito viu. Eu ainda ndao conhecgo
a opgdo de recurso que nao venha a deformar os poligonos da demonstragao. Tentei usar
o recurso da darea, mas ndo tive éxito. Penso que nos préximos modulos teremos a
oportunidade de explorar profundamente essa ferramenta. Tenho fé que depois disso
poderei colocar em pratica a sua sugestdo. Muito obrigada!!
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Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por ANGELA - domingo, 24 Mar 2019, 13:17

Daniele, com certeza!

E bom até que nos sentimos desafiadas porque a sede de conhecimento sé
aumenta. Essa oportunidade de aprendizado é muito importante para todos nés
e ndo temos que nos preocupar em fazer tudo de uma vez. Aos poucos vamos nos
apropriando e nos superando, cada vez mais.

Absss. Angela

Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por DANIELE - quarta, 27 Mar 2019, 17:59

Verdade, vamos esperar os proximos maédulos.

Verdade Ana! No decorrer do curso vamos trocando figurinhas sobre
nossas conquistas e sugestoes.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Angela analisou a forma que a construcdo da colega Daniele foi realizada e manipulou
o0 arquivo. Nessa manipulacdo foi possivel observar que se produzia uma deformacéo, o que
se caracterizou em uma oportunidade para uma interacdo produtiva. Assim, ambas falaram na
mesma direcdo de interlocucéo sobre conhecimentos tecnoldgicos. As postagens dos cursistas
e as interacdes realizadas por eles complementam os materiais do curso (videos e material
escrito), ou seja, em meio a discussdes sobre conhecimentos tecnolégicos do programa
surgem possibilidades para colocar em curso conhecimentos e necessidades com origem em
outros espacos, que subsidiam seus interesses nas producdes que realizam individualmente e
que debatem nos féruns.

Além do conhecimento tecnolégico acima abordado, na direcdo do conhecimento
matematico, observa-se que ainda na inser¢do de Daniele sobre o Teorema de Pitagoras ao
realizar a manipulacdo e analisar a deformacdo que ocorria. Essa deformacdo em modo de
sala de aula normalmente, ndo € manipulavel, logo o conhecimento tecnoldgico proporcionou
as cursistas que pensassem sobre. Na mesma direcdo de interlocuagdo na postagem de
Daniele, outro colega de curso (Alfredo) dialoga com ela vislumbrando recursos que seriam
uteis para “demonstrar” o Teorema de Pitdgoras em um triangulo com medidas arbitrarias. NO
dialogo é possivel perceber que os cursistas ainda ndo possuem conhecimentos tecnolégicos
suficientes para efetivar aquelas possibilidades, mas parecem compreender que sera possivel

em algum momento do curso.
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Figura 10: Trecho de um dialogo entre Daniele, Alfredo e Gustavo em um férum

Re: Uma demonstracdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por ALFREDO - segunda, 25 Mar 2019, 22:26

Boa noite. Sua construcdo é 6tima para a demonstragdo do Teorema de Pitagoras.

Como sugestdo e para um estudo mais ampliado do tema, eu sugeria fazer a construgdo de modo
qgue quando a medida do lado do triangulo se alterasse, os quadrados também se alterassem. Com
isso mostraria que o Teorema é vdlido independente das medidas dos lados do tridngulo ABC.

Parabéns pela construgdo e bom curso!
Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por DANIELE - terga, 26 Mar 2019, 14:54
Boa tarde Alfredo! Otima ideia, vou procurar em algum video do YOUTUBE ou aqui mesmo
no site. Eu ainda ndo sei fazer isso rs!
Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por GUSTAVO - quarta, 27 Mar 2019, 16:02
Boa tarde!
Eu havia comentado o mesmo que o colega, mas minha postagem sumiu.

Na postagem havia elogiado seu trabalho e sugerido dar uma olhada na
construgao de uma colega de curso. Segue o link:

https://ogeogebra.com.br/cursos/mod/forum/discuss.php?d=3124

Re: Uma demonstragdo do Teorema de Pitagoras usando o Geogebra
por DANIELE - quarta, 27 Mar 2019, 18:02

Boa noite! Nossa, estranho. Obrigada, vou dar uma olhada!!

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Um terceiro colega, por sua vez, realiza uma inser¢do no didlogo em andamento.
Gustavo atentou-se as sugestdes colocadas por Alfredo e as explicacdes de Daniele e
apresentou a Daniele a possibilidade de visitar uma postagem de outro colega do curso,
anexando o link direto a producdo dele. Analisar o que foi construido pelo colega e,
consequentemente, aprimorar sua prépria construcdo, constituindo o estabelecimento de
relacdes e conexdes entre proposi¢des apresentadas em contextos distintos.

Com a insercdo de Alfredo observa-se que embora o cursista aborde questbes do
arquivo construido o conhecimento matematico estd imbricado com o conhecimento
tecnologico. A partir do conhecimento matematico se pode pensar em possbilidades para
aprofundamento de construcdes do GeoGebra por exemplo.

Podemos verificar nessas interagdes da cursista Daniele no primeiro médulo que as
direcbes de interlocucdo que envolveram suas dindmicas de interacBes basearam-se em
conhecimentos pedagogicos e conhecimentos tecnologicos, bem como conhecimento

matematico e suas visualizagdes de construcdes.
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Daniele, por outro lado, tem uma direcdo preferencial ao examinar as producfes de
seus colegas. Ela se atenta especialmente para o emprego do arquivo em uma situacdo de

ensino e aprendizagem de Matematica, o que chamamos de conhecimento pedagdgico.

Figura 11: Trecho de um didlogo entre Daniele e Sandra em um férum

CONSTRUCAO DO TANGRAM NO GEOGEBRA
por TADEU - domingo, 24 Mar 2019, 18:14

Construcao de um tangram no Geogebra, utilizando e as sete pegas que o compée.

12) Construgdo de um quadrado, utilizando a opgdo Poligonos, com as medidas A =(2,0); B=(2,8); C
=(10,8) e D =(10,0).

22) Utilizando o icone segmento, dividi o quadrado formando o segmento AC

392) Cliquei novamente no icone segmento e encontrei o ponto médio do segmento AC que sera
definido pelo ponto E. Em seguida liguei o ponto E encontrado até o ponto A.

49) Cliquei no icone ponto para encontrar os pontos médios dos segmentos AD e CD que serdo
definidos pelos pontos F e G. Liguei formando um novo segmento FG.

59) Cliquei no icone ponto médio para encontrar os pontos médios dos segmentos AE, CE e FG que
serdo definidos pelos pontos H, | e J

62) Para finalizar o tangram utilizei o icone segmento e liguei os pontos médios encontrados: Ponto
médio H ao ponto médio F; Ponto médio E ao ponto médio J; Ponto médio | ao ponto médio...

E Al ESTA, PRONTO O NOSSO TANGRAM. LEGAL NAO E MESMO?

TANGRAM GEOGEBRA.ggh ¢

Re: CONSTRUCAO DO TANGRAM NO GEOGEBRA

por SANDRA - terga, 26 Mar 2019, 04:31

Bom dia Tadeu.

Gostei muito da sua apresentacdo. Vocé acha que da para trabalhar com alunos do sexto
ano?

Parabéns!!!

Re: CONSTRUCAO DO TANGRAM NO GEOGEBRA
por DANIELE - terga, 26 Mar 2019, 15:05

Sandra, sou professora de 22 e 32 anos do ensino médio e ainda trabalho fra¢des
em aulas de reforco. Amei a construgdo do nosso colega, pois nem sempre
consigo pecas do TANGRAM para todos. Essa ferramenta foi excelente para as
minhas aulas.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Em sua resposta a Sandra, Daniele demonstra interesse em utilizar o arquivo do colega
para sua pratica em sala de aula, inclusive parece confirmar que até mesmo utilizou em suas
aulas e obteve éxito. Chamamos a atencdo a questdo da direcdo de interlocucdo de Daniele ao
interagir com Sandra. Sandra questiona o autor da postagem sobre a possibilidade de utilizar o
arquivo com alunos do 6° ano. Daniele legitima a direcdo de interlocucdo de Sandra e
compartilha suas experiéncias profissionais baseadas em conhecimento pedagogico,

parecendo que em suas interagdes ha uma busca por materiais para utilizar em sala de aula.
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Essas leituras séo reafirmadas em sua proxima inser¢cdo na mesma postagem de Tadeu, agora

dialogando com o préprio autor:

Figura 12: Insercdo de Daniele na postagem de Tadeu em um férum

Re: CONSTRUCAO DO TANGRAM NO GEOGEBRA
por DANIELE - terga, 26 Mar 2019, 15:03

Tadeu, boa tarde! Que constru¢do maravilhosa. De todas que vi, a sua foi a que mais
gostei. Uma sugestdo: Pintar os poligonos com cores diferentes. Uma outra sugestdo para
ser aplicado em sala seria a construgdo desse TANGRAM com os alunos e em seguida ao
dividir os poligonos por cores, trabalhar as dareas dos quadrados, triangulos e
paralelogramo. Uma outra sugestdo é trabalhar apds as construgGes a nogdo de fragdo,
seria uma aula bem interessante. Mais uma vez parabéns pela sua tarefa.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A cursista Daniele entendeu como legitima a construcdo de Tadeu, mostrando que de
todas suas visualizacOes referentes ao mesmo assunto, foi a dele que Ihe chamou mais a
atencdo. Ela ressaltou ainda em sua fala uma direcdo de interlocucdo caracteristica do seu
interesse no curso (a aplicacdo dos arquivos em sala de aula), configurando o conhecimento
pedag6gico como seu primordial interesse.

A descricdo do arquivo de Tadeu baseou-se no passo a passo da utiliza¢do técnica das
ferramentas do GeoGebra. Daniele, por sua vez, se interessa pela construcdo e dialoga sobre
ela, considera legitima a fala do colega, mas em uma direcdo de interlocucdo diferente,
sugerindo uma ampliacdo das utilidades do arquivo. Daniele se mostra interessada em ampliar
0 uso do arquivo para a sala de aula, sugerindo ao colega Tadeu que repense sobre a
construcdo do mesmo arquivo pelos seus proprios alunos em sala de aula. Dessa maneira,
nessa dindmica, € possivel verificarmos a problematizacdo de topicos do conhecimento
matematico na perspectiva apresentada por Daniele em resposta a postagem de Tadeu, mesmo
que o interesse da cursista baseou-se no conhecimento pedagdgico, ou seja, 0 envolvimento
no descentramento se colocando no lugar do outro (do aluno), o conhecimento matematico
ndo deixa de ser problematizado, ou até mesmo antecendendo ao conhecimento tecnolégico,
como podemos observar na fala de Daniele: “ser aplicado em sala seria a construcdo desse
TANGRAM com os alunos e em seguida ao dividir os poligonos por cores, trabalhar as areas
dos quadrados, triangulos e paralelogramo. Uma outra sugestdo é trabalhar apés as
construgdes a nogao de fragéo, seria uma aula bem interessante”.

Ainda que apresentado o conhecimento pedagdgico e conhecimento matematico
independentes, ndo se consegue desvincula-los. Ao ponto que para o planejamento de
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aplicacdo do arquivo em sala de aula, os conteudos como trabalhar as areas das figuras
precisam estar estabelecidos.

Apresentamos o enunciado de tarefa proposto no curso para o desenvolvimento do
Maodulo 2.

Figura 13: Enunciado da Tarefa do Modulo 2 da 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Tarefa 2

A tarefa deste mddulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1

Considere que vocé vai lecionar um tépico de Matematica do Ensino Fundamental ou do
Ensino Médio durante duas horas seguidas de aula. Para isso, vocé deve levar um ou mais
arquivos previamente construidos no GeoGebra. Os estudantes terdo acesso a esse(s)
arquivo(s) em computadores e vao utiliza-lo(s) durante a sua aula. Poste esse(s) arquivo(s)
no férum "Tarefa 2" com uma descricdo de como pretende utiliza-lo(s) e de como ele(s)
ajuda(m) nas atividades planejadas para sua aula.

Vocé deve realizar a Parte 1 até domingo, 31 de margo, as 23h59min (hordrio de Brasilia).
Parte 2
Analise as construcdes e as propostas de dois colegas distintos na Parte 1 da tarefa e suas

descrices sobre a utilizacdo do(s) arquivo(s). Sugira alteracdes, faca perguntas, interaja com
o objetivo de contribuir com alternativas para as propostas dos colegas de curso.

Vocé deve realizar a Parte 2 até quarta-feira, 03 de abril, as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A cursista, a partir da leitura do enunciado da tarefa, realiza a construcdo de trés
arquivos e descreve suas intencdes com tal producdo: utilizacdo e aplicacdo em sala de aula,
fornecendo mais indicios de seu interesse para conhecimento pedagogico. Em sua postagem

observamos a insercao em forma de dudio de um professor do curso.

Figura 14: Postagem (tarefa parte 1) da cursista Daniele e inser¢do do Otavio (professor) em um férum

Trigonometria: Ciclo Trigonométrico
por DANIELE - domingo, 31 Mar 2019, 15:54

Boa tarde Colegas! Preparei uma aula para alunos do 22 ano do Ensino Médio sobre a base da
trigonometria. Para isso, postei os arquivos A, B e C com os respectivos objetivos:

A- Construcdo do Plano Cartesiano
O objetivo é fazer uma breve revisdo sobre os Eixos Cartesianos, suas orientacées e sinais.

B-Construimos um Ciclo trigonométrico com os valores dos angulos extremos dos quatro
guadrantes

O objetivo dessa construgdo é ajudar o aluno a compreender em quais quadrantes os angulos|
arcos, em grau e radiano se encontram. No arquivo coloquei as medidas apenas em grau. No
decorrer da aula, as transformacdes seriam feitas. Essa atividade é uma prévia para que eles
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consigam compreender a nogdo de seno e cosseno.
C- Ciclo Trigonométrico com as razdes seno e cosseno

O objetivo nessa fase final sera a construgcdo geométrica da definicdo de seno e cosseno. Nesse
arquivo foi feita uma animagdo com a fungdo seno para que os alunos possam compreender que os
valores do seno e cosseno irdo depender da medida dos angulos centrais dos arcos.

Agora, estou esperando as sugestdes de vocés. Vamos la rs I!!

Aggb ¢J
B.ggb )
C.ggb ¢}

Re: Trigonometria: Ciclo Trigonométrico
por OTAVIO (professor) - quarta, 3 Abr 2019, 08:03

P ™) Aovivo

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

As sugestdes apresentadas pelo professor Otavio abordaram conhecimentos técnicos
de utilizacdo do GeoGebra juntamente com conhecimento matematico, inclusive. A
abordagem que apresentaremos a seguir nesse aspecto o professor formador utilizou a questéo
do conhecimento tecnoldgico e a cursista por sua vez refletiu sobre conhecimento
matematico, diante do que foi apresentado pela cursista para uma possivel ampliacdo do seu
arquivo. Segue a transcri¢do do audio:

“Daniele, eu baixei os arquivos A, B e C que estdo anexados a sua postagem e li
atentamente o que vocé escreveu na sua descricdo da sua aula. Eu queria compreender o
seguinte, pois eu ndo compreendi muito bem o arquivo A. Nele ha apenas um plano
cartesiano que é proprio do GeoGebra, um circulo e escrito primeiro, segundo, terceiro e
quarto quadrante em apenas um quadrante. A minha sugestdo é: ndo seria interessante vocé
escrever primeiro quadrante no primeiro quadrante, segundo no segundo, terceiro no
terceiro e quarto no quarto? Ai depois vocé tem um outro arquivo que inclusive estou abrindo
novamente ele aqui agora, esse outro arquivo o que ele contém? Ele contém apenas la
dizendo em quais quadrantes dizendo x é positivo e 0 y é negativo. Eu recomendo vocé
colocar um ponto e exibir as suas coordenadas e ai vocé movimentaria esse ponto pelo
primeiro quadrante, vocé mostraria que o x é positivo qualquer lugar que esse ponto estiver,
depois vocé pegaria esse ponto arrastaria para o segundo quadrante faria a mesma coisa e ai
ficaria o arquivo como esta mas com esse ponto que vocé poderia arrasta-lo. E no terceiro
arquivo, que é o arquivo C eu sugiro que vocé reveja ele porqué? Porque o0 arquivo so esta

mostrando o seno, a razao seno. Nao esta mostrando a razdo cosseno. Bom, que tal deixar
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esse primeiro somente com o seno e fazer um outro onde vocé mostre o cosseno? Entdo ficam
essas sugestdes. Aguardo sua resposta. Eu sugiro que vocé reposte esses arquivos aqui
mesmo nessa postagem para que a gente possa ver entdo a evolucao dessa producgédo. Ok?
Aguardamos entdo”.

Apos a insercdo do professor, segundo nossa leitura, a cursista Daniele compreendeu
como legitima a diregdo de interlocucdo praticada pelo professor sobre uma proposta de
ampliacdo da sua construcdo. Em um movimento de evolucdo do arquivo, Daniele realiza as
sugestdes propostas e passa a justificar na continuacdo do didlogo com outra insercdo as

mudancas realizadas.

Figura 15: Insercdo de Daniele em sua propria postagem em um forum

Re: Trigonometria: Ciclo Trigonométrico
por DANIELE - quarta, 3 Abr 2019, 17:46

Boa tarde Professor! Refiz as mudangas como o senhor sugeriu. Espero que tenha
melhorado

A- Construcdo do Plano Cartesiano

O objetivo é fazer uma breve revisdo sobre os Eixos Cartesianos, suas orientacdes
e sinais.

Nessa parte inicial da aula, vamos rever os conceitos bdsicos de Plano Cartesiano,
sua divisio em quatro quadrantes e o sentido que serd utilizado. E uma
introducdo rapida!

B-Coordenadas dos Pontos no Plano Cartesiano

O objetivo dessa construcdo é ajudar o aluno a compreender em quais
guadrantes as coordenadas serdo positivas e negativas.

Nessa parte da aula, os alunos iriam construir os pontos no plano cartesiano e
com a animacdo do geogebra, perceber o comportamento do sinal dos valores de
X e y nos quatro quadrantes.

C e C2- Ciclo Trigonométrico com as razdes seno e cosseno

O objetivo nessa fase final serd a construgcdo geométrica da definicdo de seno e
cosseno. Nesse arquivo foi feita uma animagdo com a fungdo seno para que os
alunos possam compreender que os valores do seno e cosseno irdao depender da
medida dos angulos centrais dos arcos.

Apos a construgdo do ciclo trigonométrico, o aluno percebera que as meninas do
seno e cosseno irdo depender das medidas do cateto oposto e adjacente que
estdo alinhados com os eixos X e Y. E que dependendo do quadrante onde o
angulo esteja, serdo:

Seno sera positivo no 12 e 22 quadrantes e negativo no 32 e 49. Ja o cosseno sera
positivo no 12 e 42 quadrantes e negativo no 22 e 32.

Espero ter melhorado em algo.
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Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Um ponto a ressaltar € que em seus residuos de enunciagdo Daniele novamente
apresenta indicios sobre seus maiores interesses com o curso, traduzindo-se em producéo de
conhecimentos e materiais Uteis para a sala de aula.

Apos a insercdo do professor formador apontando varios pontos de questdes técnicas,
a cursista realiza as sugestdes apontadas e responde em uma nova postagem anexando 0S
arquivos reconstruidos.

Outro cursista dialoga com Daniele na mesma postagem em que o professor Otavio

sugere modificages.

Figura 16: Insercdo de Daniele em sua propria postagem em um forum

Re: Trigonometria: Ciclo Trigonométrico
por ELIZEU - quarta, 3 Abr 2019, 10:24

Um bom dia!

Gostaria de parabenizar pelo trabalho, em anexo esta um arquivo como sugestdo. Nado
coloquei controle deslizante. Poderia usar.

Um abraco fraterno, Elizeu.

ciclo trigo.geb f;}

Re: Trigonometria: Ciclo Trigonométrico
por DANIELE - quarta, 3 Abr 2019, 17:49

Obrigada Elizeu. Optei por fazer como o professor sugeriu, pois resolvi ndo usar o
mesmo arquivo C para fazer o cosseno, mas sim fazer outro arquivo e trabalhar as
raz0es separadamente.

Muito obrigada. Sua construgdo ficou linda!

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Podemos observar que antes mesmo de a cursista analisar os enunciados das tarefas do
Maodulo 2, observava-se que seu caminho de interlocucéo ia na dire¢cdo de um conhecimento
pedagogico, mesmo que as intera¢des do professor e de seu colega fossem sobre a utilizacdo
técnica do GeoGebra.

Na Figura 17 esta representado o enunciado da Tarefa 3.
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Figura 17: Enunciado da Tarefa do Mddulo 3 da 15? edigdo do Curso de GeoGebra

Tarefa 3

A tarefa deste médulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1
Construa um arquivo, no GeoGebra, em que vocé utilize a Janela de Visualizacdo 3D. Poste seu
arquivo, neste férum, acompanhado da descricdo do passo a passo da construcao.

Vocé deve realizar a Parte 1 até 07 de abril as 23h59min (hordrio de Brasilia).
Parte 2

Escolha construcdes realizadas por, no minimo, dois colegas e interaja com eles fazendo
perguntas, sugerindo alteracdes ou acréscimos em suas construgoes.

Vocé deve realizar a Parte 2 até quarta-feira, 03 de abril, as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Daniele realiza a construcdo do arquivo para contemplar a parte 1. Ela atende ao que
sugere 0 enunciado, visto que descreve 0 passo a passo de sua construcdo. Porém ela ndo
deixa de tracar algumas afirmacGes em sua direcdo de interlocucdo preferencial, que é
promover uma discussdo sobre como o aluno vai utilizar essa construcdo no espaco de sala de

aula.

Figura 18: Trecho de um dialogo entre Daniele e Denilson professor em um férum

Prisma de base Hexagonal
por DANIELE - domingo, 7 Abr 2019, 15:08

Boa tarde amigos! Construimos um prisma de base hexagonal para mostrar a dedugdo da area total
do mesmo. O passo-a-passo foi:

1-Abrir a pagina de visualizacdo 3D. Usei o atalho Ctrl + Shift + 3;
2- Clicar no icone poligono regular e digitar a quantidade de lados, escolhi um de 6 lados;
3-Ocultar eixos;

4-Clicar na aba de piramides e selecionar a opgdo extrusdo para prisma; clicar no poligono e digitar
a altura desejada, no caso 6;

5- Na mesma aba, clicar em planificagdo e clicar na figura.

Com essa atividade o aluno podera observar o prisma em 3D e sua planificagdo. Dela, ela constatara
gue sua area total sera 6 areas retangulares somadas a 2 areas de um hexagono.

prisma.ggh @
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Esse movimento é propicio ao descentramento, ou seja, a cursista, na maioria de suas
postagens, por meio de insercdes e interacgdes, se coloca no lugar do aluno. Quando ela pensa

no lugar do aluno, ela fala do lugar dele, pensando sobre as suas agdes perante as construgdes.
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Nesse processo de descentramento, ela revela uma forma de empatia com o estudante e, a
partir disso, revela conhecimentos matematicos e conhecimentos tecnoldgicos do GeoGebra
na execucao de sua construcao.

Uma insercdo do professor Pedro busca a ampliacdo de conhecimentos pedagdgico da

cursista como podemos observar no trecho do dialogo.

Figura 19: Trecho de um didlogo entre Daniele e Pedro professor em um férum

Re: Prisma de base Hexagonal
por PEDRO (professor) - quarta, 10 Abr 2019, 14:26

Ol3 Daniele!
Parabéns pelo belo trabalho.

Assim que vi sua construcdo lembrei do software Poly, que é muito bacana e traz muitas
possibilidades para se trabalhar com planificagGes. Veja este site

http://www.mat.uc.pt/~mat0616/software.html

Acredito que vocé vai gostar.

Quanto a sua tarefa, gostaria que se possivel nos diga como vocé utilizaria esta sua
construgdo numa aula? Quais conteldos, ou habilidades vocé pode desenvolver com esta
construgdo auxiliando, sdo muitos eu acredito, mas cite algumas delas, por favor?

Abraco,

Professor Pedro.

Re: Prisma de base Hexagonal
por DANIELE - quarta, 10 Abr 2019, 22:02

Professor boa noite! Muito obrigada pela sua indicagdo. Dei uma olhada superficial
no Poly. Vou estudar esse software para usa-lo em minhas aulas de geometria
espacial no proximo bimestre.

Bem, em resposta a sua pergunta a resposta é sim! Na verdade, eu ja trabalho
planificacbes de poliedros, prismas e piramides. Mas, com cartolinas!!! Com o
auxilio dessa ferramenta poderei aprofundar o contelddo e fazer uma aula mais
dindmica da seguinte forma:

1-Conteudos: Geometria Espacial: Primas

Tenho o costume de trabalhar poliedros para sé depois falar de prismas. A
primeira abordagem seria construir esse prisma e logo em seguida instigar o aluno
a perceber as caracteristicas deste, o fato dos alunos terem a oportunidade de
construir esses objetos tanto em cartolina como nessa ferramenta irdo ajudar e
muito a compreensdo do assunto. Logo em seguida, a partir das observac¢des dos
alunos, seriam construidas as definigdes: tipos de arestas e faces. Em seguida, ao
projetar a planificagdo desse prisma, deduzir a drea total do mesmo. Depois de
compreender a nogdao de dreas, passariamos para o volume. Aproveitando a
mesma construgdo, esse prisma poderia ser seccionado para se trabalhar a relagao
entre area total e volume do prisma inicial e dos outros dois formados.

2-Competéncias e Habilidades

Competéncia de area 2 — Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura
e a representagao da realidade e agir sobre ela.

H6-Interpretar a localizagdo e a movimentacdo de objetos no espago
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tridimensional e sua representagdo no espago bidimensional.
H7 - Identificar caracteristicas de figuras planas ou espaciais.

H8 - Resolver situagdo-problema que envolva conhecimentos geométricos de
espaco e forma.

H9 - Utilizar conhecimentos geométricos, espaco e forma na selegdo de
argumentos propostos como solugdo de problemas do cotidiano.

Vale ressaltar que esse é um conteudo frequente na prova do ENEM. Entretanto,
boa parte dos alunos possuem muita dificuldade nesse assunto por terem
dificuldade de abstragao.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Daniele, em sua resposta, amplia o didlogo sobre as competéncias e habilidades da

BNCC que regem sua préatica docente. Ela, em processo de descentramento, se coloca no

lugar dos alunos, especificamente dos alunos que se submeterdo a realizacdo da prova do

ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio). A realizacdo de experimentacdes nao ¢é

desenvolvida no decorrer do didlogo entre os cursistas, porém, a experimentacédo por parte dos

alunos ocorre no discurso de Daniele.

Para realizacdo da Tarefa parte 2, Daniele busca dialogar com a cursista Samanta,

como apresentado na Figura 20.

Figura 20: Trecho de um didlogo entre Daniele e Samanta

Piramide e sua planificagdo
por SAMANTA - domingo, 7 Abr 2019, 14:42

Boa tarde!

1-
2-

Estou feliz por estar comegando a me familiarizar com o Geogebra. Sei que ainda tenho muito chdo,

Abri em janela de visualizagdo no menu Exibir clicando na janela de visualizagdo 3D;
Depois clicando na ferramenta poligonos e selecionando poligono regular;

Criei uma figura com 6 vértices;

Depois cliquei em fazer extrusdo de piramide ou cone;

Criou-se uma piramide de base hexagonal;

Depois mudei a cor, clicando em configuragdes no canto direito da tela;

Depois no icone de planificagao .

mas quero aprender mais e mais.

Piramide e sua planificacdo.ggb {‘i}

Re: Piramide e sua planificagdo
por DANIELE - quarta, 10 Abr 2019, 07:13

Bom dia Samanta! adorei sua construgdo! Seria interessante seccionar a sua piramide e
trabalhar a razdo entre as areas das bases, volumes, relacdo entre os dngulos, seria uma

aula show! parabéns, vou aguardar suas préximas construgdes!

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra



Nesta insercdo, Daniele demonstra que leu o passo a passo da colega Samanta e
inclusive baixou o0 arquivo da construcdo para analisar. Em sua leitura, Daniele sugere outra
direcdo de interlocucdo, ou seja, Daniele observa a descricdo de utilizacdo tecnoldgica do
GeoGebra e busca com sua interacdo trazer a colega para dialogar sobre conhecimentos
pedagogicos. Embora Daniele ndo explicitou sobre os conhecimentos matematicos que
trabalharia em sala de aula, observa-se que ao apresentar os contedos matematicos faz com
gue se possa pensar sobre questdes matematicas além das suas reproducdes, ou seja, 0S
conhecimentos aqui tratados ndo sdo lineares. As sugestdes de modificacdes no arquivo sdo
concebidas a partir de uma possivel utilizagdo em sala de aula.

No Modulo 4, segundo o enunciado da Tarefa, os cursistas deviam escolher o
enunciado de um problema e resolvé-lo, atentos a uma entre duas opc@es: para um estudo

pessoal ou com vista a sala de aula.

Figura 21: Enunciado da Tarefa do Médulo 4 da 152 edigéo do Curso de GeoGebra

Tarefa 4

A tarefa deste mddulo deve ser realizada em duas partes:

Parte 1

Escolha o enunciado de uma atividade de um livro didatico, de um site, de uma apostila ou
elabore vocé mesmo. Em seguida, no GeoGebra, construa um arquivo que vocé utilizaria para
abordar essa questdo em uma situacdo de estudo pessoal ou com vista a sala de aula. Para
realizar sua construcdo no GeoGebra, integre recursos que abordamos nos médulos 1 a 4. Poste
seu arquivo neste forum, acompanhado do enunciado da questdo e de uma breve descricdo de
como utilizou o GeoGebra para resolver a questdo escolhida.

Vocé deve realizar a Parte 1 até 14 de abril as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Parte 2

Escolha construcdes realizadas por, no minimo, dois colegas e interaja com eles fazendo
perguntas, sugerindo altera¢cdes ou acréscimos em suas construcdes. Vocé pode sugerir, por
exemplo, um outro modo de utilizar o GeoGebra para abordar a atividade proposta pelo colega,
ou, ainda, dizer de que modo utilizaria a proposta do colega (atividade e arquivo do Geogebra)
em uma aula sua.

Vocé deve realizar a Parte 2 até 17 de abril as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Daniele resolveu o problema, descreveu sua resolucao e anexou um arquivo construido

no GeoGebra em sua postagem.
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Figura 22: Trecho de um dialogo entre Daniele e professor Nelson

Fungdo Afim
por DANIELE - domingo, 14 Abr 2019, 23:55

Boa noite amigos! Adaptei uma questdo de funcdo afim que tirei do site:

http://www.matematiques.com.br/conteudo.php?id=306, acesso em 14/04/2019.

Vamos |a!

QUESTAO: O preco a pagar por uma corrida de taxi depende da distancia percorrida. A tarifa P é
composta por duas partes: uma parte fixa, denominada bandeirada e uma parte varidvel que
depende do nimero d de quilémetros rodados. Suponha que a bandeirada esteja custando RS 6,00
e o quilémetro rodado, R$2,00.

a) Expresse o preco P em fungdo da distancia d percorrida.

b) Desenhe o grafico dessa fungdo;

¢) Quanto se pagara por uma corrida em que o taxi rodou 10 km?

d) Sabendo que a corrida custou RS 20,00, calcule a distancia percorrida pelo téxi.
Respostas:
a) Pelo enunciado chegaremos a resposta que:

O preco (variavel dependente) P dependera da distancia ( varidvel independente) d, acrescida do
valor da bandeira RS 6,00. Desta forma, chegamos a resposta:

P=2d +6

b) arquivo do geogebra

c) P=2d + 6, para d=10, temos:

P=2*10+6 =26

Resposta: Uma corrida de 10 km custara RS 26,00

d) Se uma corrida custou RS 20,00, temos que:

20=2d +6, assim d=7 km

atividade de funcdo afim.ggb Q

Re: Fungdo Afim
por NELSON (professor) - segunda, 15 Abr 2019, 06:32
Boa construgdo Daniele,

Uma étima oportunidade de trabalhar fungdo afim. Qual seria o publico indicado para sua
atividade?

Uma sugestdo: colocaria apenas os eixos sendo visualizados na parte positiva.
Segue um anexo com uma sugestao.
Aguardo retorno.
Abragos.
atividade de funcdo afim.ggb (}
Re: Fungao Afim
por DANIELE - quarta, 17 Abr 2019, 17:43

Boa tarde Professor! Essa atividade foi planejada tanto para turmas de 92 ano do
fundamental como para 12 ano do ensino médio. Com relacdo aos valores de x,
eu fui desatenta. Irei procurar ter mais atencdo nas proximas atividades!
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Obrigada pelo arquivo.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Em nossa leitura, pudemos notar que o professor teve o cuidado de ler a descricdo do
passo a passo da realizac@o da construcdo, baixar e analisar o arquivo da cursista. Ele fala na
direcdo de conhecimentos pedagdgicos juntamente quando fala também sobre sugestfes de
aprimoramento do arquivo da cursista. Tocando no que diz respeito a conhecimentos
matematicos, o professor Nelson apresenta outro arquivo com modificacdes para que a funcédo
seja visualizada somente na parte positiva do plano cartesiano. Isso faz com que Daniele
perceba posteriormente e realize um empréstimo das legitimidades apresentadas pelo
professor. O empréstimo de legitimidades nesse caso ocorreu a medida que a partir da direcdo
de interlocucdo do professor formador Nelson ela ndo produz indicios que se apropria das
legimitidades, porém, em continuidade ao interagir com outro colega ela usa as legitimidades
que se apropriou. Percebemos que essa insercdo de Daniele em resposta ao professor Nelson
aconteceu no dia dezessete de abril de dois mil e dezenove (17/04/2019), as 17h43min.

Depois desse momento, Daniele dialoga com outro cursista em outra postagem.

Figura 23: Trecho de um dialogo entre Daniele e Elizeu

Fungdo do 12 grau x problema
por ELIZEU - domingo, 14 Abr 2019, 22:51

Uma boa noite a todos!

Aula: Fungdo do 12 grau

Série 12ano do ensino médio

1-Apresentar a questdo selecionada no site:

https://exercicios.brasilescola.uol.com.br/exercicios-matematica/exercicios-sobre-funcao-1-o-
grau.htm#fiquestao-4;

(PUC-BH) A funcgdo R(t) = at + b expressa o rendimento R, em milhares de reais, de certa aplicagdo.
O tempo t é contado em meses, R(1) = -1 e R(2) = 1. Nessas condi¢des, determine o rendimento
obtido nessa aplicagdo, em quatro meses.

Abaixo estd o procedimento

2. Marcar os pontos R_1(1) =-1 e R_2(2)=1;

3. Construir uma reta passando pelos dois pontos; R_1 e R_2;

4. No eixo do tempo marcar o ponto referente ao tempo 4 meses (C(4,0)).
5. Construir uma reta perpendicular ao eixo tempo, passando pelo ponto C.

6. Clicar no icone intersecdo de objetos, ativando-o, selecionar a reta perpendicular construida no
item 5 com a construida no item 3.

7. 0 ponto de intersecdo dessas retas, terd o valor da ordenada sendo a solu¢do da questdo/

Encontro-me a disposi¢do da discutir
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Um abrago fraterno,

Elizeu

Re: Fungdo do 12 grau x problema
por DANIELE - quarta, 17 Abr 2019, 18:06

Boa noite Elizeu! Parabéns pela sua escolha. Contextualizar questdes é sempre uma saida
para interagir mais com o aluno em sala de aula. Seria interessante se vocé restringisse o
valor de x, para valores maiores ou iguais a zero.

Re: Fungdo do 192 grau x problema
por ELIZEU - quarta, 17 Abr 2019, 23:18

Uma boa noite, Daniele!

Gostaria de agradecer, trazer a matematica para o cotidiano dos aprendentes
facilita a interagdo.

A opgdo em ndo restringir os valores de x, foi para usar em outro contexto (fisica).
Um abraco fraterno,

Elizeu

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Daniele realiza a parte 2 da Tarefa no dia dezessete de abril de dois mil e dezenove
(17/04/2019), as 18h06min. Posterior a insercdo do professor em sua postagem, Daniele se
apropria e realiza um empréstimo de legitimidades e passa a compartilhar com outro cursista
essas legitimidades. Observamos a aplicagdo dessas apropriagdes em outros momentos da
cursista no desenvolvimento do curso.

Segundo nossas leituras das producdes de Daniele e de outros cursistas, as interaces
nos féruns permitem que eles falem a partir de seus conhecimentos constituidos no curso e a
partir de conhecimentos prévios. Além disso, os dialogos nos féruns podem render materiais
publicados pelos cursistas em suas postagens. Ha ainda a possibilidade de novos
conhecimentos serem constituidos na interacdo. Um exemplo disso podemos destacar no
didlogo que Daniele desenvolve com o professor Mauricio quando ele discorre sobre sua
postagem no Mdédulo 7.

Em uma postagem com um texto longo, Daniele apresenta a resolugdo de uma questéo
de estatistica e afirma o seguinte: A moda, eu fiz no "olhdmetro mesmo", pois a resposta ja se
encontra na tabela.

O professor Mauricio dialoga com Daniele conforme Figura 24.
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Figura 24: Trecho de um dialogo entre Daniele e Mizael (professor)

Re: Questdao 175 ENEM 2010
por MIZAEL (professor) - segunda, 6 Mai 2019, 10:48
Ola Daniele.

Gostei muito de sua atividade parabéns.

Porém deixo como sugestdo para evitar o "olhdmetro" na prépria janela CAS digitar o
comando

Moda(0,0,0,0,0,1,1,1,2,2,2,2,3,3,3,4,4,5,5,7)

3 | Moda(0,0,0,0,0,1,1,1,2,2,2,2,3,3,3.4.4,5,5.7)

- {0}

O que acarretaria em achar uma moda zero.
Depois é sé comparar os valores e ver qual a alternativa se encaixa melhor.
Novamente, parabéns pela construcao.
Continue se dedicando ao curso e que venha o ultimo maddulo.
Re: Questdo 175 ENEM 2010
por DANIELE - quarta, 8 Mai 2019, 08:54

Bom dia professor! Reconhecgo que fui preguicosa! Eu tenho uma duvida: Por qual
motivo ndo consigo usar o comando Moda da mesma forma que fiz com a média?

Na minha construgao fiz:

Média({quantidade de gols},{Frequéncia}.

Tentei fazer a moda dessa forma, mas deu erro.

O senhor saberia me responder?
Re: Questdo 175 ENEM 2010
por MIZAEL (professor) - quarta, 8 Mai 2019, 11:24
Ola Daniele.

A moda ele entende somente como uma lista de nimeros, por isso ndo
da para fazer como a média e mediana. E uma questdo de sintaxe do
software GeoGebra.

Espero ter ajudado.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

4.2 Analise dos dados de Iraci

A cursista Iraci era professora de Matematica, poréem ela ndo especificou em suas
observacdes o nivel em que lecionava. Possuia licenciatura em Matematica e outra graduagéo
em Engenharia Elétrica, com especializacdo em nivel de pos-graduagdo em Automacédo e

Controle Industrial e residia em Sao José dos Campos, no Estado de Sdo Paulo. Seu interesse
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pela realizacdo do curso, segundo o que ela mencionou, fundamentou-se na utilizacdo da
tecnologia em sua prética docente. Ela enfatizou que o programa GeoGebra podia ser um
recurso tecnologico para a insercdo da tecnologia em seu cotidiano escolar.

No que diz respeito ao curso, segundo ela, a dinamica vai além de aulas ou videoaulas
expositivas sobre determinados comandos do programa. A distribuicdo dos modulos e os
videos integrados ao material escrito auxiliavam na compreensdo de ambos, ou seja, 0S
materiais se complementam e contribuem na producdo de conhecimentos.

Em um de seus primeiros contatos com o GeoGebra, Iraci relatou que seu professor da
faculdade apresentou-lhe somente a Janela de Visualizagdo 2D. Porém seu maior
desenvolvimento no curso ocorre no contato com a Janela de Visualizagcdo 3D. Quando se
deparou com as possibilidades dessa nova ferramenta do programa, mostrou-se entusiasmada
com o que poderia produzir. Essa interface aumentou as possibilidades de construcdes de
Iraci, posto que ela deixou claro que antes desse contato ndo tinha ideia do que poderia
realizar.

Quanto as interacdes nos foruns, a cursista salienta que a possibilidade de ter acesso a
perspectiva ou visdo de outros cursistas contribui na assimilacdo do contetdo, tal como no
desenvolvimento das construgdes propostas nas tarefas. Segundo ela, “Considero sim bem
satisfatoria a minha participacdo. Gostei bastante dessa interacdo com outros colegas.
Sugeri algumas ideias e também recebi deles retornos bem interessantes. O que percebi que
muitas das vezes as ideias de meus colegas completavam minha construcdo entéo talvez uma
atividade que possa ser desenvolvida em duplas pode ajudar ainda mais essa interagdo”.

Decorrente do relato da cursista ela apresentou dificuldades em alguns médulos e em
outros menores niveis de limitacdes, porém, segundo ela, se empenhou em ambos tentando
contribuir com os colegas e construir com eles conhecimentos a respeito de uso tecnologico
das ferramentas do programa. Por fim, a cursista relatou que conseguiu perceber durante o
curso as possibilidades de uso que ela passou a ter sobre o programa GeoGebra e afirmou que
vai utilizar os conhecimentos constituidos no curso na elaboracdo de suas aulas apdés o
término do curso. Em toda a avaliacdo a cursista fez questdo de deixar explicito seu interesse
pelo curso e pelo programa.

Segundo nossa leitura, a cursista Iraci realizava suas interacoes, e nessas interacoes ela
sempre executava certas enunciacdes e justificavas via descricbes de seus arquivos
construidos ou pelas interagbes com o0s colegas. Os conhecimentos resultantes desse

movimento foram variados, como conhecimento tecnolégico e conhecimento pedagogico.
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Dessa maneira, foi possivel identificar seu avanco no curso. Em algumas interacoes
com o coletivo ela realizou até mesmo construcbes de arquivos utilizando outros
conhecimentos tecnologicos do GeoGebra adquiridos por meio das interacdes produzidas por
ela e por seus colegas.

Assim, nesse movimento, segundo nossa leitura, a cursista alcangou alguns de seus
objetivos, que era adquirir conhecimentos tecnoldgicos e conhecimento pedagdgico para
auxiliad-la em sua préatica docente. Ela utilizou as interacbes como maneira de construcdo de
novos modos de producdo de significados. Assim, ela pode promover melhores perspectivas
ao seu aluno em relacdo a matematica, ao ponto da aproximacao de visualizagcdes e de suas
aproximagfes com o cotidiano, pois a cursista descreve que muitos conteddos matematicos
podem ser considerados abstratos e desmotivadores pelo fato de o aluno ndo conseguir
visualizar esses conteudos e, consequentemente, observar as aplicacfes de certos conteddos
matematicos em seu cotidiano. Segundo a perspectiva da cursista, esse movimento pode

construir algum tipo de inacessibilidade dos alunos em relacéo aos contetidos e a professora.
4.2.1 Recortes com foco em Iraci

A partir do enunciado da Tarefa 1 Parte 1, elaborada no Médulo 1, Iraci construiu seu
primeiro arquivo envolvendo a demonstragdo das bissetrizes internas de um triangulo. Ela
descreveu 0 passo a passo de sua construcdo na execucdo da dimensdo individual e publicou
sua construcdo no férum Tarefa 1. Com sua descricdo podemos observar resquicios de sua
intencdo com a construcao realizada. Iraci ressalta seu objetivo: “o objetivo é apresentar essa
construcdo em sala de aula e assim demostrar como podem ser construidas as trés bissetrizes
internas relativas aos dngulos internos de um tridngulo”. Seu trabalho foi além do
cumprimento da Tarefa parte 1, e abordou a possibilidade de apresentacéo do seu arquivo para
a sala de aula, utilizando-o com seus alunos, em gque podemos ler residuos de conhecimentos

pedagogicos. O primeiro arquivo postado pela cursista tem o seguinte aspecto visual:
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Figura 25: Tela do arquivo anexado por Iraci em sua postagem na Tarefa do Modulo 1

lA.__-_. / ’:’ f:\’ @ @ “i:. X = ‘%'

» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagdo X
A=(-1.82,1.26) h
B={(-0.16,4.7)
C=1{1.74,1.28)
b=3.56

a=739

c=3.82

11 =611

f: -0.53x + 0.85y = 2.04
g: -0.5% - 0.86y = -1.98
h:1x+ 0.03y = -0.02

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Prosseguindo para as interacdes, podemos observar que Rodolfo, um colega de curso,
aponta possibilidades para a ampliacdo do arquivo de Iraci. Para que Rodolfo pudesse
interagir com Iraci a respeito de sugestdes do arquivo, é possivel afirmar que ele baixou o
arquivo da colega, analisou o que foi construido e, a partir disso, realizou sua insercao. Ele
abordou em sua fala ferramentas do GeoGebra ainda ndo apresentadas no curso até aquele
modulo, trazendo alguns passos para a realizacdo da alteracdo sugerida. Em resposta, Iraci,
por sua vez, ndo apresenta nenhum estranhamento sobre o que Rodolfo exemplificou, ou seja,
parecia ser legitimo para a cursista considerar a fala do colega para a modificacdo e relata
inclusive que ficara atenta a sugestdo, mas ndo podemos garantir que houve a depuracdo de
sua construcdo, pois ndo observamos a realizacdo da ampliagdo e a repostagem de seu

arquivo.

Figura 26: Trecho de um diélogo entre Iraci e Rodolfo

Re: Bissetrizes Internas de um Triangulo
por RODOLFO - domingo, 24 Mar 2019, 14:52

Ola Iraci.

Embora n3o tenha sido trabalhada neste moédulo a ferramenta Angulo poderia
complementar sua construcdo, utilizando-a para explicitar os dngulos internos entre a
bissetriz e a lateral do tridangulo, evidenciando assim os dois angulos iguais obtidos em
cada vértice do triangulo. Fica minha sugestdo para ampliar sua construcao.
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Re: Bissetrizes Internas de um Triangulo
por IRACI O - terga, 26 Mar 2019, 16:17

Muito obrigada pela colaboragdo, ficarei atenta a sua sugestao.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

No mesmo Modulo 1, Iraci, ao realizar a Parte 2 da tarefa em que trabalha na
dimensdo coletiva, realizou uma inser¢do na postagem de sua colega Luiza. A postagem

original de Luiza trabalhou os seguintes aspectos:

Figura 27: Postagem e arquivo postado pela Luiza

Raio da circunferéncia
por LUIZA - domingo, 24 Mar 2019, 18:02

Fiz essa construgdo para mostrar que numa mesma circunferéncia, qualquer ponto que pegarmos
em suas extremidades o raio ndo se modifica. Para isso, segui os seguintes passos:

1- Limpe malha e eixos
2- Clique no icone "circulo dados centro e raio"

3- Clique no centro da janela de visualizagdo para dar inicio a construgao, em seguida abrira uma
tela pedindo o valor do raio. Digite o valor 3 e clique em ok.

4- Em seguida selecione o botdo "segmento" e o construa ligando o ponto A ao ponto B da
circunferéncia

5- Na barra algébrica clique na representacdo do segmento com o botdo direito do mouse e
selecione a opgdo renomear, apague o que estiver escrito na caixa de texto, digite "Raio" e clique
em ok.

A construgdo esta pronta.

A mesma pode ser levada para sala de aula para ilustrar o conceito de raio da circunferéncia.

tarefal.ggb @

A el 3™ 4‘ X a=2 Mover

L / I w1 et AN COZAM LSRN AN ‘%’ Arraste ou selecione objeto
» Janela de Algebra X |+ Janela de Visualizagio

® A-(10.2,502)

® Cix+1027+{y-5027=9
® B-(72,514)

® Raio=3

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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Na descrigdo do passo a passo, Luiza observa a possibilidade de utilizar o arquivo em
sala de aula para abordar o raio de circunferéncias. Na mesma direcdo de interlocucéo, Iraci
apresenta algumas possibilidades de trabalhar em sala de aula abordando temas de Geometria
com a seguinte insercdo: “Prezada Colega, boa tarde. Parabéns pela sua construgdo, 6tima
base para se trabalhar outras definicbes como a do radiano. Também com utilizacdo do
conjunto de ferramentas retas existe a possibilidade de se trabalhar em sala de aula outro
tema como circunferéncia trigonométrica e seus quadrantes”.

No Mddulo 2, vale ressaltar que a Parte 1 da tarefa é composta pelo seguinte
enunciado: Considere que vocé vai lecionar um topico de Mateméatica do Ensino
Fundamental ou do Ensino Médio durante duas horas seguidas de aula. Para isso, vocé deve
levar um ou mais arquivos previamente construidos no GeoGebra. Os estudantes terdo
acesso a esse(s) arquivo(s) em computadores e vao utiliza-lo(s) durante a sua aula. Poste
esse(s) arquivo(s) no férum "Tarefa 2" com uma descrigdo de como pretende utiliza-lo(s) e de
como ele(s) ajuda(m) nas atividades planejadas para sua aula. (Figura 13). Conforme o
enunciado, Iraci realiza a construcdo da dimensao individual apresentando o tema de sua aula,
periodo de duracdo, a turma e os propdésitos das quatro atividades apresentadas. Junto a
descricdo, a cursista anexou um total de quatro arquivos. Esses arquivos abordaram sobre a

area do quadrado, do retangulo e do circulo.

Evidente que no arquivo da circunferéncia apresentada quando a cursista destaca sobre
sua intengdo com a construgdo: “fiz essa constru¢cdo para mostrar que numa mesma
circunferéncia, qualquer ponto que pegarmos em suas extremidades o raio nao se modifica”,
essa afirmacdo vem de conhecimento matematico e embora o residuo de enunciacdo da
cursista va a direcdo de interlocucdo de conhecimento pedagdgico, o conhecimento

matematico nos parece ser 0 inicio.

Figura 28: Trecho de um didlogo entre Iraci, Cleber e Noeli

Area e Perimetro Figuras Planas
por IRACI - domingo, 31 Mar 2019, 11:59

Prezados colegas e professores, segue abaixo a descricdo dos arquivos utilizados durante a aula.
Aula: Area e Perimetro de Figuras Planas

Periodo: 2 horas

Turma: Anos Finais Ensino Fundamental

Objetivo: Identificar algumas figuras planas, suas areas e perimetros. Investigar as propriedades
das figuras planas apresentadas por meio do Geogebra. E por fim promover a melhora na
qualidade do ensino e aprendizagem do contetdo ministrado.
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Atividade 1: Primeira figura a ser apresentada é o quadrado, onde podemos trabalhar a sua drea e
seu perimetro. Também podemos demostrar como ele pode ser medido a partir de outra
superficie como unidade de medida utilizando um seletor. O proximo passo e trabalhar figura do
retdngulo e do circulo descritos também no primeiro arquivo de nome “Apresentagdo _Figuras
Areas e Perimetros.ggb”.

Atividade 2: A segunda atividade, cujo arquivo denomina-se “Area_Quadrado.ggb”, pode ser
utilizada para se investigar mais um pouco sobre a drea do quadrado. Com a ajuda do seletor é
possivel comparar os dois quadrados e encontrar relagdes entre eles. O aluno também podera
calcular o perimetro e verificar se a drea é aquela que estd realmente apresentada.

Atividade 3: O proximo estudo trata-se da figura do retangulo, trabalhando também conceitos e
area e perimetro, fazendo calculos a parte com os valores do controle deslizante a. O arquivo que
os alunos irdo acessar em seus computadores chama-se “area_Retangulo.ggb”.

Atividade 4: O ultimo desenvolvimento é com o arquivo “Area _Circulo.ggbh”. Nele é possivel
trabalhar os conceitos propostos no inicio da aula e investigar o comportamento das duas figuras
a partir da mudanga do raio.

Fico a disposicao para receber perguntas e contribuigdes de todos.
Tags: Areas, perimetro, Investigacio
Apresentacdo _Figuras Areas e Perimetros.ggh @

Area_Circulo.ggb Qj}’
area_Retangulo.ggb @
Area_Quadrado.ggb C}

Re: Area e Perimetro Figuras Planas
por CLEBER - quarta, 3 Abr 2019, 19:03

Interessante sua construgdo para a area do circulo, o deslizar, alterando o tamanho do
raio ndo ficou legal, pegou sé valores naturais, se pegar valores decimais, acredito que a
visualizagdo pelos alunos em sala de aula.

Re: Area e Perimetro Figuras Planas
por IRACI - quinta, 4 Abr 2019, 07:52

Bom dia, Cleber. Realmente ndo usei valores decimais, vou considerar sua
sugestdo na minha construgao, nao tinha pensado sobre esse lado.

Muito obrigada pelo seu retorno.
Abraco
Iraci

Re: Area e Perimetro Figuras Planas

por NOELI - quarta, 3 Abr 2019, 21:37

Ol3 Iraci, gostei muito de seu trabalho. Bem detalhado e objetivo. Ja estou pensando em
realizar em minhas turmas. Mas como sugestdo acrescente em seu plano o trabalho com
as outras figuras planas. Ele ficaria mais completo.

Re: Area e Perimetro Figuras Planas
por IRACI - quinta, 4 Abr 2019, 07:58

Bom dia, Noeli. Muito obrigada pela sua colaboragdo. Vou ficar atenta a sua
sugestdo no acréscimo de mais figuras planas na construcao.

Abraco
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Iraci

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Cleber e Noeli interagem com lIraci a ponto de sugerirem modificacdes e ampliacGes
em seus arquivos. Cleber relata que, ao utilizar o controle deslizante, altera-se o tamanho do
raio nessa manipulacdo, pois ele observa que lraci, para a constru¢do do arquivo, utilizou
apenas valores naturais. Cleber pensando, possivelmente em situa¢des da aula proposta por
Iraci, propbe-lhe uma mudanga em seu arquivo para envolver medidas em decimais. O
processo de descentramento ocorre quando Cleber se coloca no lugar dos alunos, esperando
que a mudanca no arquivo ajude na visualiza¢do dos alunos em sala de aula.

Percebe-se que Noeli demonstra interesse em utilizar os arquivos da colega em sala de
aula com seus alunos, pois, certamente, compreende aquela direcdo de interlocucéo legitima
para o dialogo com seus alunos. Porém ela sugere uma expansdo de possibilidades quando
propde trabalhar com figuras planas, de modo a ter um acervo maior para as aulas.

Na tarefa Parte 2, do Mddulo 2, Iraci realizou interagcdes nas postagens dos colegas,

apresentadas a sequir:

Figura 29: InsercGes de Iraci na postagem de Aline e Adolfo

Re: Tema: GEOMETRIA PLANA BASICA: Sistema de medidas métricas; Calculo de area das principais
figuras planas
por IRACI - quarta, 3 Abr 2019, 15:16

Prezada colega, boa tarde. Otima atividade, muito bem elaborada e criativa. Gostaria de
apresentar como sugestdo para continuacdo do assunto, no que diz respeito a realizacdo
de trabalhos com areas quadradas, a utilizacdo de controle deslizante na construgdo dos
mesmos para que os alunos realizem investigagdes sobre o comportamento das figuras.
Por exemplo, quando o aluno mover um determinado seletor o comprimento do lado de
um quadrado mudard em relagdo ao outro, podendo ser o dobro, o triplo ou a metade.

Parabéns pela construgao!

Abrago

Re: construgdo de um triangulo encontrando sua simetria
por IRACI - quarta, 3 Abr 2019, 16:10

Prezado Colega, boa tarde!

Parabéns pela sua construgdo! Otimo trabalho! Como sugestdo proponho, uma vez que o
conceito de simetria foi trabalhado, a apresentacdo do conceito de reflexdo e suas
propriedades, aproveitando talvez a mesma reta ou em outro arquivo. Assim enriqueceria
ainda mais seu desenvolvimento.

Abraco!
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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Nas suas inser¢des, Iraci ndo obteve resposta de seus colegas, mas podemos observar
as direcbes de interlocucbes em suas enunciacdes. Na insercdo na postagem de Aline
podemos observar que Iraci aborda sobre mudangas no arquivo e comenta sobre a utilizacéo
tecnoldgica do GeoGebra como a utilizacdo do controle deslizante. E, em um ato de
descentramento, opera-se com conhecimentos pedagdgicos ao tratar sobre como o aluno
moveria o controle deslizante e sobre a mudanca.

Na resposta a postagem de Adolfo, Iraci dialoga a partir de conhecimentos
matematicos sugerindo que o colega inclua conceitos e propriedades para, nas palavras dela,
“enriquecer o desenvolvimento”.

Conforme apontamos no desenvolvimento particular da cursista em nossa primeira
analise individual, pudemos observar que a cursista iniciou 0 curso com poucas interacdes e,
no decorrer dele, mostrou-se mais envolvida e interagindo mais nos foruns.

Na realizacdo da Parte 1 da Tarefa 4 cujo enunciado € apresentado na Figura 21, o
cursista tem que escolher o enunciado de uma atividade/problema de um livro didatico, de um
site ou a partir de elaboracdo prépria, para construir um arquivo que o cursista utilizaria para
abordar a questdo envolvida visando um estudo pessoal ou para a sala de aula.

Nessa tarefa, Iraci apresentou a seguinte postagem:
Figura 30: Postagem de Iraci no Médulo 4

Construgdo e Andlise fungdo Quadratica
por IRACI - domingo, 14 Abr 2019, 13:42

Prezados colegas e professores, realizei uma construgdo de uma fungdo quadratica com o objetivo o
auxilio no estudo referente a este tdpico.

Este desenvolvimento pode ser trabalhado com os alunos do primeiro ano do ensino médio, criando
atividades que se utilizem da analise dos parametros a, b e c da fungdo quadratica. Também foram
apresentadas as raizes ou zeros da fun¢do quadratica, as solugdes da equacao a partir da férmula de
Bhaskara e por ultimo a abordagem das coordenadas do vértice da pardbola e seu eixo de simetria.

Para tanto abri o Geogebra e realizei os seguintes passos:

1) Construgdo de 3 controles deslizantes na janela de visualizagdo.

2) Na entrada digitagdo do comando: f(x)= ax*+bx+c

3)  Abrir uma planilha clicando no menu Exibir e acessando a op¢do Planilha.

4) Em uma célula da planilha digitar os valores referente a cada parametro conforme exemplo:
=a, vai exibir o valor do parametro a, =b, vai exibir o valor de b, = ¢ o valor do parametro c.

5) Na proxima célula é possivel realizar os célculos para encontrar A e também as solugdes da
equagao sl e s2.

6) Seleciona as células e com botdo direito seleciona o item criar e depois tabela.

7) Na ferramenta intersecdo de dois objetos foi marcado a interseccdo da parabola com o eixo x,
clicando sobre os dois objetos. Assim foram apresentadas no grafico as solu¢Ges encontradas na
tabela.

8) Para as coordenadas do vértice da parabola foi digitada no campo de entrada a expressdo
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correspondente a Xv e Yv.
9) No campo de entrada foi digitada V= (Xv, Yv).

10) Por ultimo na ferramenta reta perpendicular foi marcado o V e depois o eixo x para criar o eixo
de simetria.

Fico a disposicdo para receber perguntas e contribui¢cdes de todos.
Tags: Fungdo Quadrdtica, pardbola, vértices, raizes

funcao quadratica.ggb f}’
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Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Logo apds a postagem de Iraci, Silvia, sua colega de curso, perguntou sobre qual era o
enunciado da questdo que Iraci havia apresentado. Em sua resposta, Iraci ndo apenas postou o
enunciado como também apresentou um detalhamento sobre como os estudantes poderiam
modicar os valores dos controles deslizantes a, b e ¢ para compreenderem os céalculos
realizados nos quadros cinzas de seu arquivo. Percebemos novamente uma clara
demonstracdo de Iraci sobre preocupacfes com os estudantes no momento da utilizagcdo do
arquivo (descentramento). Esse exercicio de descentramento juntamente com enunciacdes na
direcdo de interlocucdo da acdo didatica, referem-se a producdo de conhecimentos
pedagogicos.

Iraci, na Parte 2 do Modulo 4, interagiu com a colega Samanta apresentando sugestdes
de alteracOes técnicas no arquivo que contribuissem com sua utilizagdo em sala de aula em
um contexto de demonstracdo para os estudantes, ou seja, Iraci estabelece, segundo nossa
leitura, o didlogo continuo a partir de conhecimentos pedagdgicos nas interages com seus

colegas de curso.
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Figura 31: Insercdo de Iraci na postagem de Samanta no Mddulo 4

Re: fungdo afim
por IRACI - quarta, 17 Abr 2019, 14:18

Boa tarde, Samanta. Otima construcdo. Gostei muito do problema proposto, bem atual.
Com certeza eu usaria em sala de aula para trabalhar o conteldo. E nesse contexto eu
colocaria como sugestdo que os resultados das vendas ficassem mais em evidencia. Uma
proposta, talvez fosse usar o recurso planilha, assim poderiamos criar uma tabela para
demostrar os valores dos pontos com um texto explicativo em cima.

Parabéns pelo trabalho!
Abraco

Iraci

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Iraci, a principio, se apropria das legitimidades de Samanta a ponto de relatar que
usaria a producdo da colega em suas aulas. Podemos observar como os foruns do curso
servem como um repositério de materiais para o0s cursistas inscritos, ou melhor, para os
professores da Educacdo Basica que buscam trocas de experiéncias tal como materiais para
uso didatico e pedagdgico. Além disso, Iraci sugere uma ampliacdo do arquivo discutindo
sobre 0 conhecimento tecnoldgico do programa e sobre a utilizacdo de ferramentas para
aprimoramento do arquivo.

Em outra interacdo, Iraci sugere outro acréscimo técnico ao arquivo de Caio, de modo

a explorar outras fungdes a partir do mesmo arquivo.

Figura 32: Dialogo de Iraci e Caio na Tarefa 4

Re: Fungdo: Equagdo Polinomial do 22 Grau - Problema.
por IRACI - quarta, 17 Abr 2019, 14:41

Caio, boa tarde! Parabéns pela proposta apresentada. Otimo trabalho para ser
apresentado em sala de aula. Achei muito interessante como foi colocada a variagdo de t
na fungdo h(t) no campo de entrada. Fiquei com uma duvida se essa varia¢do poderia ser
feita através de controles deslizantes no caso de se aproveitar a construgdo para outras
situagoes?

Parabéns pela construgao!
Abraco

Iraci

Re: Fungdo: Equagdo Polinomial do 22 Grau - Problema.

por CAIO - quarta, 17 Abr 2019, 22:24

Ola Iraci, obrigado. Poderia sim viu, inserir controle deslizante para a variacdo do
intervalo t.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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Novamente lemos a cursista em um movimento de descentramento, ou Seja,
observando e analisando os arquivos postados pelos colegas de curso como possibilidades
para a utilizacdo com seus alunos. Observa-se que esse movimento de descentramento
juntamente a acdo didatica resulta em producao conhecimentos pedagogicos. Em sua anélise,
surge a sua davida: “essa variagdo poderia ser feita através de controles deslizantes no caso
de se aproveitar a construgdo para outras situagoes?”’

A proxima postagem de Iraci a ser analisada é relativa ao Modulo 5 cujo enunciado é

apresentado na Figura 33.
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Figura 33: Enunciado da Tarefa do Mddulo 5 da 152 edi¢éo do Curso de GeoGebra

Tarefa 5

A tarefa deste mdédulo deve ser realizada em duas partes:

Partel

Construa uma das figuras utilizando a menor quantidade de comandos e de passos possiveis.
Lembre-se que o comando Sequéncia pode ser bastante util. Em seguida, poste o arquivo (.ggb)
dessa construcdo, neste forum, com uma descricdo dos passos que vocé realizou.

©

7 circulos 36 quadrados 6 triangulos 15 quadrados e 15 circulos

Fa - % :
&% EEER

9 quadrados 16 quadrados 15 quadrados 6 hexagonos concavos

IS

¢
SAUNM

IRR5A4

15 quadrados azuis e 85 brancos cilindro obliquo por circulos hexagonos regulares

14

60 segmentos 6 cubos empilhados 40 curvas 20 quadrados concéntricos

Vocé deve realizar a Parte 1 até domingo, 21 de abril, as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Parte2

Reconstrua as figuras postadas por, no minimo, dois colegas de curso apresentando outras
possibilidades de obter o mesmo resultado, utilizando outros recursos, mostrando acréscimos e
poste seu arquivo acompanhado de um passo a passo nas postagens deles.

Vocé deve realizar a Parte 2 até quarta-feira, 24 de abril, as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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No modulo séo apresentadas vinte figuras para que o cursista escolha uma delas e
realize a construcdo, atentando-se a realizacdo em menos passos possiveis. Durante esse
modulo sdo explorados comandos do GeoGebra e, em especial, 0 Comando Sequéncia que
permite a realizacdo de construcdes por repeticdes sucessivas de acbes. Os videos desse
maodulo possuem os seguintes titulos: Como embutir arquivos no GeoGebra Materiais em sua
postagem; formas de revolucdo no GeoGebra para Smartphone; comandos; Comando
Sequéncia; formas de revolucdo a partir de poligonos; formas de revolucdo a partir de
funcdes e construcdo de mosaicos com comandos.

Iraci desenvolveu a construcdo da Figura 6 e descreveu 0 passo a passo de seu
processo de sua producdo. Ao final de sua postagem, a cursista enfatiza sua disponibilidade e

abertura para interacdo com os colegas:

Figura 34: Postagem de Iraci no Mddulo 5

Figura 6 -16 quadrados
por IRACI - domingo, 21 Abr 2019, 10:59

Prezados colegas e professores, realizei a construgao da figura 6 com 16 quadrados.

Para tanto realizei os seguintes passos:

Construir o controle deslizante n com intervalo de 1 a 4 e incremento 1.

Construir no campo de entrada: Poligono [(0,0), (1,0), 4]

Na entrada digitar vetor: u=(2,0)

O proéximo passo € construir a primeira lista: L1= Sequéncia (Transladar (pol1, u*i),i,0,n - 1)

Na entrada digitar vetor v=(0,2)

A T

Construir a proxima lista L2= Sequéncia (Transladar (L1, v¥*i), i, 0, n - 1)
Editar o tamanho e cores dos quadrados.
Fico a disposi¢cdo para receber perguntas e contribui¢des de todos.

figurab_16quadrados.ggb @

E Sl ;H :‘ Ol @ 4: N 2

» Janela de Algebra X/ » Janela de Visualizagio

n=4

pol1 =1 EEENR
u = '2)

o EEEE
L1={1,1,1,1}
v =(9) EEER

® L2={{1,1,1,1},{1,1,1,1} {1, 1, . . . .

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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A primeira inser¢do na postagem de Iraci é da professora lldes em que ressalta que o
arquivo atendia ao que foi solicitado no enunciado e sugere a Iraci que amplie o arquivo, néo
se limitando a figura idéntica apresentada no enunciado. Mesmo que essa inser¢do pudesse
causar qualquer estranhamento em Iraci por fugir do enunciado, observamos que acontece o0

contrario na interacdo entre elas.

Figura 35: Didlogo entre Iraci e lldes no Médulo 5

Re: Figura 6 -16 quadrados
por ILDES (professora) - terga, 23 Abr 2019, 21:37

Ol3 Iraci, meus parabéns pela construgdo. Gostaria de sugerir que vocé deixe variando, no
controle deslizante, um niumero maior de quadrados, ndo se limite apenas 4.

Re: Figura 6 -16 quadrados

por IRACI - quarta, 24 Abr 2019, 21:40

Boa noite, Ildes.

Obrigada pela sugestdo. Irei considera-la na construgdo.
Abracgo

Iraci

Re: Figura 6 -16 quadrados
por IRACI - quarta, 24 Abr 2019, 22:00

Segue anexo conforme orientagdes.
figurab_16quadrados.ggb @

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A partir da insercdo de Ildes, Iraci tem a oportunidade de realizar a depuracdo de suas
producdes, ou seja, a partir da colaboracdo da professora ela legitima a direcdo de
interlocucdo e amplia sua construcdo conforme as proposices. A Figura 36 exibe o aspecto

visual do arquivo de Iraci ap6s ser modificado:

Figura 36: Postagem de Iraci em dialogo com Ildes no Modulo 5

[] AP0, &) N =) )

~ Janela de Algebra | | v Janela de Visualizagdo

[=i~ fir [
® n=-8
pol1=1 n=§
,
.- () “EEEEEEEN
.:1::(;\;['1)‘1‘1‘1.1.1‘1) . . . . . . . .
2
® L2={1,1,1,1,1,1,1,1,{1,1, - . . . - - . .

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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A partir da interacdo entre Iraci e lldes, a cursista Flavia se dispde a realizar
experimentac@es, constroi o que foi idealizada por lldes e reposta na postagem de Iraci 0

arquivo com a seguinte descricéo.

Figura 37: Diéalogo entre Iraci, Flaviae Donizete no Modulo 5

Re: Figura 6 -16 quadrados
por FLAVIA - quarta, 24 Abr 2019, 18:20

Ol3 Iraci 6tima construgdo, parabéns.

Com base na sugestdo, da professora lldes fiz uma construgao com mais quadrados.
quadrados.ggh @

Re: Figura 6 -16 quadrados
por IRACI - quarta, 24 Abr 2019, 21:45

Boa noite, Franciele.
Obrigada pelo retorno, e pelas colocagGes na construgéo.
Abracgo, Iraci

Re: Figura 6 -16 quadrados

por DONIZETE - quarta, 24 Abr 2019, 22:30

Boa noite,

parabéns pela construcdo. Fiz "aprimoramentos" na sua construgdo com
uso de controles deslizantes.

Modifiquei o controle deslizante n - agora com valor maximo 10.

Criei o controle deslizante b que define o tamanho do lado do quadrado.
Desse modo redefini o comando para gerar o poligono, como:

Poligono((0, 0), (b, 0), 4)

Apos criei um controle deslizante "a" que modifica o espagamento entre
os quadrados. Analisando a construcdo verifiquei que o espagamento
minimo entre eles deve ter pelo menos 0.2 (talvez pudesse ser menor se
modificar o zoom). Assim modifiquei os vetores u = (a,0) e v=(0,a). O
valor minimo desse controle deslizante deve ser o valor do lado do
quadrado "b" +0.2.

Desse modo agora é possivel construir uma quantidade maior do que 16
quadrados, modificar os espacamentos entre eles e modificar o valor do
lado de cada quadrado.

Abs,

Donizete

Re: Figura 6 -16 quadrados
por IRACI - quinta, 25 Abr 2019, 15:26

Boa tarde, Donizete.

Muito obrigada pelo retorno e pelas contribuicdes na
construgdo. Ficaram muito interessantes!

Abracolraci

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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Embora Donizete ndo escreva em sua postagem que a provocagéo da professora Ildes
tenha motivado suas alteragfes, em sua enunciagdo lemos que ele se apropria da orientagéo
“ndo se limite a fazer uma figura idéntica a do enunciado”. A partir dai, ele apresenta um
novo arquivo em que a quantidade de quadrados pode ser escolhida em um controle deslizante
e seja possivel modificar o espagamento entre eles. Donizete modifica o arquivo utilizando
conhecimentos tecnoldgicos do GeoGebra ndo utilizados pela colega e apresenta um passo a

passo com enunciagdes e justificacdes a partir de conhecimento matematico e tecnoldgico.

Figura 38: Postagem de Donizete na postagem de Iraci

[R] Al (B OO L[S )

~ Janela de Visualizagao

| v fxv W~ |
® b=16
® a=2 n=7
® n=7
pol1 = 2.56 az2
2
“‘(n) .......
T — . .......
— (0
Y= (2)

® L2-{{2.56,2.56, 2.56, 2.56, 2.5

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Para abordar a producdo individual de Iraci e as intera¢fes durante o Médulo 6,

apresentamos o enunciado da tarefa do médulo em questdo na Figura 39.
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Figura 39: Enunciado da Tarefa do Médulo 6 da 15? edigdo do Curso de GeoGebra

Tarefa 6

Realize esta tarefa em duas partes.

Parte 1

Ao clicar no link abaixo sera aberto um arquivo com 30 enunciados de problemas. Escolha um deles e

resolva-o utilizando seus conhecimentos sobre o GeoGebra desenvolvidos nos moédulos 1 a 6.
www.ogeogebra.com.br/arquivos/enunciados15.pdf

Apos resolver o problema, poste o arquivo que construiu acompanhado de um passo a passo da
construgdo e uma descrigdo de como o GeoGebra foi utilizado por vocé em sua resolugdo. Qual é a
diferenca para vocé entre resolver no GeoGebra e resolver de forma manuscrita?

Vocé deve realizar a Parte 1 até 28 de abril as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Parte2
Escolna postagens realizadas por, no minimo, dois colegas que resolveram dois
problemas diferentes entre si e diferentes daquele que vocé escolheu e interaja com os autores dessas
postagens, apresentando outras formas de resolugdo, fazendo perguntas, sugerindo alteragdes ou
acréscimos em suas resolugées.

Vocé deve realizar a Parte 2 até 01 de maio as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Iraci realizou sua construcdo baseada no enunciado quatro do link da tarefa Parte 1.

Sua postagem contou com a descricdo do passo a passo de sua construcdo e sua Visdo

referente a resolver esse enunciado com o programa GeoGebra. O aspecto visual do seu

arquivo ficou representado desta maneira:

R~ loo) 4

¥ Janela de Algebra
A=(0,0)
@ cx+y=16
C2=100.53
® d=714
17|R(d)| Vi | v2 | ditancia |
@ textol = 1 op [42.35 [ 10053 [ 7.4 |

Figura 40: Postagem 1 de Iraci no Médulo 6

+ Janela de Visualizagio

m-

Distancia:

n=4386
® «z=436
@ texto2 = “Distancia:"
@ texto3="V1=Volume em fungio da distancia”

[Rd)[ vi [ va [distancia |
[2.38 | 4235[ 10053 | 7.14 |

V1 =Volume emfungdo da distancia

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

¥ Janela de Visualizagdo 3D

D fCv D

-

-

A primeira insercao a respeito da postagem de Iraci no Mddulo 6 partiu de Donizete.

O colega, por sua vez, interagiu com lIraci a partir do mesmo enunciado abordado na
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postagem. Ele descreveu 0 passo a passo e trouxe em sua insercdo 0s seguintes

questionamentos:

» Janela de Algebra

® a:201.06

® d=774
e:z=426

® g:53.95

® £:X=(0,0,4.26) + (2.58 cos(t), 2.58 sin(t)

Figura 41: Insercdo de Donizete na postagem de Iraci no Mddulo 6

Re: Problema 4
por DONIZETE - quarta, 1 Mai 2019, 15:11
0l3,
realizei uma construgdo que permite calcular o volume do "cone" a partir da construcdo
realizada no Geogebra.
1) Construi o cone "maior" - Cone(x? + y? = 16, 12)
2) Criei um controle deslizante que define a altura do cone. minimo em 0, e maximo em
12. incremento 0,001 - para maior precisao.
3) Criei um plano definido como z=12-d
4) Criei a intersegdo entre o cone maior e plano z - circulo f na janela de algebra
5) Criei o cone menor - Cone(f,d) - circulo de intersegdo e altura d
6) Criei caixas de texto na janela 3D com volume de cada cone, altura.
O raio do cone menor pode ser visto no circulo f que estad na forma parametrizada - 3,17.
Ndo consegui fazer a razdo entre os volumes para mostrar na tela.
Precisaria melhor a janela de visualizagdo 3D.
Como faz para colocar o controle deslizante na janela 3D?
A resolugdo que fez antes de construir complementa a construcdo do Geogebra.
Abs,
Donizete
questdo 4-modulo 6.ggh E::P

v S . - Mover
'A,- "/ ’.’ o @ @ é x = ‘_I* Arraste ou selecione objeto

X | » Janela de Visualizagéo X | » Janela de Visualizacio 3D

3
d=7.74

5

® texto1 =“Volume cone menor = §3.95” * Volume cone menor = 52 95
® texto2 = “Volume cone maior = 201.06”
® texto3d = “Altura cone menor =7.74" a3

Volume cone maior = 201,06 1040
Altura cone menor = 7,74

-3

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

No texto da resposta de Donizete ha uma série de passos construidos no GeoGebra e

justificados matematicamente. Donizete complementa com uma pergunta técnica sobre o

GeoGebra: Como faz para colocar o controle deslizante na janela 3D? Porém, podemos

acompanhar o andamento da interagdo dos cursistas.
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Figura 42: Dialogo entre Iraci e Donizete no Médulo 6

Re: Problema 4
por IRACI - quarta, 1 Mai 2019, 16:52

Boa tarde, Donizete

Muito obrigado pelo retorno e contribuicées na solugdo do problema. Sua
construgdo é muito interessante e de grande auxilio.

Sobre a pergunta, me desculpe se deixei algo subtendido sobre o controle
deslizante na janela 3D, pois realmente so6 sei utiliza-lo na janela de visualizagdo.

Abrago

Iraci

Re: Problema 4
por DONIZETE - quarta, 8 Mai 2019, 23:59

Eu também ndo sei como criar o controle deslizante na janela 3D. Se eu
aprender posto por aqui.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Iraci ndo consegue sanar as duvidas do colega referentes a utilizacdo da ferramenta
controle deslizante na Janela de visualizacdo 3D, porém, podemos observar, segundo nossa
leitura, que Donizete se compromete que ao conseguir um possivel esclarecimento sobre o
assunto abordado, entrard em contato com a colega pela mesma postagem. Observamos
inclusive que Donizete e Iraci interagiram em mais de uma postagem em somente um maodulo,
talvez por terem interesses comuns ou por criarem uma aproximacao no curso.

Ainda na postagem de Iraci, no Mdodulo 6, podemos observar uma problematizacdo
dos tdpicos abordados. Adolfo resolveu o problema de forma manuscrita, mas afirma que a
representacdo visual postada por Iraci da resolucdo do problema contribui com sua
compreensdo (conhecimento matematico). A partir do comentario de Adolfo, Iraci legitima a
direcdo de interlocugdo e se remete ao trabalho na sala de aula no lugar do professor
(descentramento e producdo de conhecimento pedagdgico).

Figura 43: Dialogo entre Iraci e Adolfo no Médulo 6

Re: Problema 4
por ADOLFO - quarta, 1 Mai 2019, 17:06

Realizei os cdlculos numéricos, porém nao fiz a figura no GeoGebra, em relagdo com meus
calculos e na outra postagem sobre o mesmo problema, estdo corretos. Porém quando vi
a disposicdo da figura em relagdo ao controle deslizante, a compreensao tornou-se
melhor, o software realmente faz a diferenca ao ensino-aprendizado e me faz relembrar
como tenho dito as representa¢des semidtica. Parabéns.

Re: Problema 4
por IRACI - quarta, 1 Mai 2019, 17:38

Obrigada pelo retorno, Adolfo. Realmente o GeoGebra ajuda muito na
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compreensao das questdes e no trabalho do professor em sala de aula.
Abrago

Iraci

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

No mesmo mddulo, a cursista realizou a constru¢do de outro arquivo abordando agora
0 enunciado 6, descrevendo o passo a passo de sua construcdo e a diferenca entre resolvé-lo

de forma manuscrita e utilizando o GeoGebra.

Figura 44: Postagem 2 de Iraci no Modulo 6

Problema 6
por IRACI - domingo, 28 Abr 2019, 14:01

Prezados colegas e professores, realizei a construgdo para solugdo do problema 6. Para tanto
utilizei os seguintes passos:

1. Criar 3 circunferéncias de raio 1.

2. Construir o poligono com os 3 centros das circunferéncias, criando assim um triangulo
equilatero.

3. Construir 3 mediatrizes dos lados dos triangulos e na ferramenta interse¢ao de 2 objetos definir
o centro e apagar as mediatrizes.

4. Na ferramenta circulo dado centro e um dos pontos construir a circunferéncia circunscrita ao
triangulo equilatero.

5. Construir um segmento do ponto D ao A que se refere ao raio da circunferéncia maior
denominado de a. Outro segmento é construido pelos pontos A e E que é o do raior.

Assim com soma der e atemosovalordeR.

A solugdo da forma manuscrita estd descrita na figura abaixo:

¥

2
R=r+_—h

3

2 3r+2v3r  r(3+2v3
R=r+;r\/§: = ( - )

Com essa experiéncia no Geogebra foi possivel demonstrar na pratica como é encontrado uma
solugdo para o problema a seguir. Possibilita uma visdo diferenciada contribuindo para o
desenvolvimento mais abrangente do trabalho.

Fico a disposicdo para receber perguntas e contribuicdes de todos.

Problemab.ggh @
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¥ Janela de Algebra X

R=215
A=(1,0)
cx+1fF+y =1
B=(1,0)
dfx-1p+y=1
C=1(0,1.7)
e +(y-1.77=1
c, = 2
a=1.97
b=1.97
=17
i x-1.7y=-095
0 -x+1.7y=0.95
h:x=0
D ={0, 0.56)
o x® + (y - 0.56) = 1.31
i=1.14
E={(-1.85,-0.53)
i=1
distanciaDE = 2.14
® TextoDE = “DE =2.14"
@ textol="R=r+asendoa=2i3
@ texto2 = “Solugdo Exercicio”
® texto3="r"
@ textod ="a”

A2 =H=r(2*sqri(3)}3"

@ textof =“Parar=1temos:”
® texto7 = “2.15"

Sebastido
cursista, como o

janela CAS para

'A,- / /'” -

@ textob = % (2 \/§+3)"

OOl N] =

» Calculo Simbdlico (CAS) ~ Janela de Visualizagio

1| A=
- 1

Ri=A1(3 +2sqrt(3))/ 3

- = (2 V34 3) Solug&o Exercicio

R R=r+a
: 1

+ = (2v3+3

3 { + ) sendoa=2i3h eh=r/3
. 113 @saE) + ) 2ubs:i;|.:;n:o temos:
=r

- 20s R=r+23r/3

. R= (3 +2/3)i3

Para r=1 temos:

%(zv’i+3)

IQA

‘A'

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

€ o primeiro a interagir com Iraci e ele sugere modificacGes no arquivo da
uso do controle deslizante para dinamizar a apresentagéo e a utilizacdo da
a realizacdo dos célculos. Sebastido ndo somente sugere as modificaces,

mas também sugere uma reformulacdo do arquivo de Iraci em uma direcdo que ele espera que

ela depure em sua propria producdo, a partir do passo a passo que ele aborda como sugestéo.

Observe a insercdo de Sebastido na postagem de Iraci.

Figura 45: Dialogo entre Iraci e Sebastido no Médulo 6

Re: Problema 6
por SEBASTIAO - terca, 30 Abr 2019, 12:09

Ola Iraci!

Boa sua construcdo, vocé pode fazer uso de controle deslizante para dinamizar sua
apresentacdo, variando os valores dos raios em funcdo dele, além de utilizar a janela CAS
para fazer os célculos.

Preparei os seguintes passos como sugestdo para vocé:

u ”

Criar controle deslizante variando de 1 a 20 com incremento de 0,1
Criar um circulo ¢, com centro A qualquer e raio r

Criar um segmento AB de medida 2r

Criar um circulo d, com centroem B eraior

Criar um poligono regular de 3 vértices passando pelos pontos A e B, sendo assim gerado
pelo sistema um tridngulo equildtero com um 3 vértice num ponto C criado
automaticamente pelo sistema.

Criar um circulo e, com centro no ponto C criado pelo sistema e raio r.

Criar as mediatrizes dos lados AB, BC e AC do triangulo e marcar o ponto de intercessao D
entre elas.
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Marcar a intercessdo entre uma das medianas e um dos circulos, no caso marquei da
mediana que estda na vertical e do circulo que esta acima dos outros dois, criou dois
pontos, E e F ocultei o inferior E ficando apenas com o superior F

Criar um circulo passando pelo ponto F e com centro em D
Criar o ponto G formado pela intercessdo da mediatriz k como segmento AB
Na janela CAS:

Na linha 1, colocar a expressdo R=r+2/3*CG, onde 2/3*CG corresponde a distancia do
vértice do triangulo ao baricentro dado pelo segmento CD

Na linha 2, escrever a expressdo (CG)?=(2r)?-r?, aplicando o teorema de Pitdgoras ao
triangulo BCG

Na linha 3, colocar resolver($2,CG), tomar como resultado apenas valor positivo CG=V3+r
Na linha 4, colocar Substituir($1,CG,sqrt(3) r), encontrando a expressdo R=1/3*r(2v3+3)

Na linha 5, colocar Substituir($4,r,a), dessa forma além da expressdo de R em fungdo de r
da linha 4, ainda tera os valores correspondentes de R de acordo com a variagdo do
controle deslizante “a” que indica o valor do raio menorr.

observacdo 2.ggb @

Re: Problema 6
por IRACI - quarta, 1 Mai 2019, 17:07

Boa tarde, Sebastido. Muito obrigada por suas observagdes e contribuigcdes. Tive
algumas dificuldades principalmente na construgdo do triangulo equilatero que
foram sanadas com suas sugestdes. Parabéns por suas colocagGes.

Abraco

Iraci

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Apdbs analisar a insercdo de Sebastido em sua postagem, lIraci parece realizar uma
apropriacdo e um empréstimo de legitimidades de Sebastido. Ela relata que obteve
dificuldades para a construcdo, especificamente na construgcdo do triangulo equilatero. No
entanto, a partir da descricdo do passo a passo realizada por Sebastido, Iraci conseguiu sanar
as proprias duvidas. Em outras palavras, Iraci afirma que produziu conhecimentos
tecnologicos a partir da abordagem de Sebastido.

Em continuacdo as interacdes, vamos observar o dialogo entre Lucas e Iraci:

Figura 46: Dialogo entre Iraci e Lucas no Mddulo 6

Re: Problema 6
por LUCAS - quarta, 1 Mai 2019, 19:47

IRACI, parabéns pela construgdo. Gostei muito de como realizou essa tarefa, mas fiquei
com uma duvida quanto ao primeiro passo da sua construgdo. Vocé disse que primeiro
devemos (1 Criar 3 circunferéncias de raio 1), certo? Onde iria colocar o centro dessas 3
circunferéncias para que elas figuem exatamente daquela maneira?
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Re: Problema 6
por IRACI - quinta, 2 Mai 2019, 14:43

Boa tarde, Lucas. Muito obrigada pelo retorno. Respondendo sua pergunta usei
os eixos x e y da janela de visualizagdo que depois foram ocultados. O centro da
primeira circunferéncia foi o -1 e da segunda 1 no eixo x e terceira o centro ficou
em 1.7 no eixo y. A figura abaixo mostra com mais clareza esta parte.

Solugao Exercicio
R=r+a

sendoa=2/3h eh=r./3
Substituindo temos:
R=r+2/3h
R=r+213rv/3
R=r(3+2/3)13

©

Parar=1 temos:

1 (2\/§+3)

1 25 -] 6 7 8
X</ 2

Abracgo

Iraci

Re: Problema 6
por LUCAS - domingo, 5 Mai 2019, 10:58

IRACI, muito obrigado por tirar a minha duvida. Entendi a forma que foi
feita e vou realizar a tarefa agora. Muito obrigado.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Lucas, no processo de descentramento, coloca-se no lugar de Iraci e tenta produzir os
significados que a colega supostamente produziria a partir da descricdo do passo a passo da
construcdo que Iraci realizou em sua postagem. A partir disso, tentando reproduzir esse passo
a passo, tal como o autor, Lucas se depara com uma divida referente ao primeiro passo a ser
realizado, justificando-o da seguinte maneira: (...) fiqguei com uma ddvida quanto ao primeiro
passo da sua construcdo. Vocé disse que primeiro devemos (1 Criar 3 circunferéncias de raio
1), certo? Onde iria colocar o centro dessas 3 circunferéncias para que elas fiquem
exatamente daquela maneira? Iraci interage com o colega compartilhando uma perspectiva de
utilizacdo do programa em sua construgéo.

Notamos que ao invés de se utilizar de conhecimentos matematicos para justificar sua
construcdo, ela remete a Janela de Visualizagdo e seus elementos. Nesse dialogo, “eixo x”, “-

17, “+1” podem ser compreendidos como recursos do programa que sdo ocultados, exibidos e
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que servem de ferramenta técnica na realizacdo de uma construcdo preliminar, para, em
seguida, dar o tratamento matematico que o problema sugere. Observa-se um exemplo sobre
como 0s conhecimentos tecnolégicos e conhecimentos matematicos se constituem
mutuamente.

Por fim, no Mddulo 8 podemos observar debates sobre conhecimentos pedagdgicos
entre os cursistas a partir da postagem de Iraci no forum. Tanto a cursista Cintia quanto Joana
se interessam em dialogar sobre possiveis utilizacbes do arquivo em sala de aula. Essa
interacdo, buscando a utilizacdo em sala de aula, pode salientar sobre a importancia dos
féruns como um repositério de material Gtil para a pratica docente em que os professores com
interesses em comuns compartilnam duvidas, experiéncias e 0s proprios arquivos produzidos
simultaneamente as suas supostas construcdes de conhecimentos tecnoldgico, matematico e

pedagdgico.

Figura 47: Dialogo entre Iraci, Cintia, e Joana no Modulo 8

SecgOes Conicas
por IRACI - quinta, 16 Mai 2019, 16:25

Prezados colegas e professores, realizei as constru¢des conforme anexado abaixo para fazer parte
do material didatico para alunos do 32 ano do ensino médio dentro do tdpico geometria analitica,
referente ao assunto sec¢des coOnicas. Com o desenvolvimento no Geogebra foi possivel
apresentar os conceitos e classificagdo das secgdes cOnicas. Além de graficos e superficie de
revolugdo. Contribuindo bastante com a visualizagdo do conteddo e também com a interagao dos
alunos.

Fico a disposicdo para receber perguntas e contribuigdes de todos.

Conicaelipse.ggb @
Conicahiperbole.ggb @
Conicaparabola.ggb @

Elipsoide.ggb C}
Hiperbole_Definicoes.ggb @
Hiperboloide.ggb Q
ParabolaElipse_Definicoes.ggb @
Paraboloide.ggbh @
Seccoes_Conicas.docx [W]

Re: SecgGes Conicas
por CINTIA - domingo, 19 Mai 2019, 18:46

0l3, Iraci!

Parabéns pela sua atividade, ficou muito rica e bem detalhada e me parece um bom plano
de aula. Daria para utilizar as constru¢des para fazer uma aula sobre volume e
caracteristicas de sélidos de revolucdo também. E importante essas representagdes
porque é uma parte muito abstrata e quase impossivel de se entender sem o auxilio de
desenhos. Mais uma vez parabéns!

100



Re: SecgGes Conicas
por IRACI - segunda, 20 Mai 2019, 15:08

Muito Obrigada, pelo retorno Cintia.
Abrago
Iraci

Re: SecgGes Conicas

por JOANA - domingo, 19 Mai 2019, 20:11

Parabéns pela sua construcdo! Eu gostei bastante!

Achei bem interessante a maneira que vocé manuseou essa construcdo e este plano de
aula. Como eu vi, ele é para ser aplicado em uma turma de terceiro ano, do Ensino Médio,
mas vocé acha que, fazendo algumas possiveis modificacGes, esse material poderia ser
utilizado nas outras séries do ensino médio?

Re: SecgGes Conicas
por IRACI - segunda, 20 Mai 2019, 15:16

Oi, Maria. Boa tarde.

Obrigada pelo retorno. Sobre sua pergunta eu entendo que vai depender do
conhecimento prévio de alguns tdpicos. O que pode acontecer também é a
utilizacdo em partes como exemplo assim que for apresentado o conteudo de
fungdo quadratica é possivel trazer a parte da pardbola e seus modelos do
cotidiano e assim por diante.

Abracgo

Iraci

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

4.3 Analise dos dados de Elizeu

O cursista Elizeu informou em seu perfil que possuia licenciatura plena em Ciéncias
com habilitacdo em Matematica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) e
atuava como professor da Educacdo Bésica, na rede publica estadual de Pernambuco e na rede
municipal de Recife.

Ele revelou interesse em realizar o curso para aprimorar seus conhecimentos
tecnoldgicos referentes ao programa GeoGebra para que sua atuagdo profissional fosse
realizada a partir de um dominio do programa, o que para ele possibilitaria abranger a
capacidade de utilizagdo do programa em sala de aula, auxiliando no processo de construcéo

de conhecimento de seus alunos.
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Segundo nossas leituras, Elizeu possuia conhecimentos prévios sobre o programa
GeoGebra, 0 que poderia ajuda-lo a expandir seus conhecimentos a ponto de favorecer suas
aulas para que contemplem mais contetdos matematicos e atinjam mais alunos.

Elizeu revelou na avaliacdo do curso algumas perspectivas pessoais a respeito dos
contetdos abordados: “O conteiido selecionado correspondeu as minhas expectativas,
permitiram que eu aprofundasse o conhecimento e o uso do software. A divisdo dos
conteddos em oito mddulos favoreceu para que houvesse a apropriacdo do manuseio do
software e assim, o conteudo fosse abordado de modo crescente. As videoaulas e materiais
escritos, trouxeram o contetdo com clareza e permitiram que fosse consultado sempre que
necessario, além de trazer o aprofundamento”. Acrescentou ainda que em alguns modulos ele
pode desenvolver melhor sua criatividade, pois as tarefas propostas eram desafiadoras e
estimuladoras, permitindo interacfes com os colegas cursistas e com 0s proprios professores.
Em relac&o aos professores formadores do curso, Elizeu afirmou que eles promoviam também
a reflexdo sobre as producfes dos cursistas, buscando o aprimoramento dos arquivos em
possiveis equivocos.

Em uma autoanélise sobre seu desenvolvimento no curso, ele alegou ter um tempo
muito restrito devido a carga horaria de aulas e compromissos profissionais, e se dedicou as
tarefas do curso em horérios restritos, mas, segundo sua descri¢cdo, sua dedicacdo foi assidua
nesses momentos.

O cursista ressaltou que dedicar certo tempo a estudar por meio dos materiais do curso
foi fundamental para a realizacdo das tarefas. Ele pontua ser impossivel realizar as tarefas,
tanto individuais quanto coletivas, sem ter acesso prévio a esses materiais. Portanto, o cursista
se sentia apto a interagir com os colegas a respeito do que era abordado nos materiais do
curso.

Em seu relato, Elizeu afirmou que se dedicou em interagir com colegas que
produziram algo diferente do que ele produzia, baseado em conhecimentos matematicos
diversos e conhecimentos tecnoldgicos de ferramentas do programa que ele inclusive ndo
dominava. Isso permitiu-lhe inclusive produzir novos conhecimentos, segundo nossa leitura, a
partir das producdes dos colegas. Desta maneira, a0 examinar as produgOes dos colegas,
interagir fazendo perguntas e esclarecendo duvidas, ele péde emprestar legitimidades e
constituir novos conhecimentos.

Elizeu ainda demonstra entender que grupos formados por cursistas mais proximos
geograficamente poderiam potencializar encontros presenciais para a ampliacdo da interagéo

entre os envolvidos. Podemos perceber que ele sentiu uma necessidade de encontros
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presenciais para 0 aprimoramento de seus conhecimentos, algo que poderia ser mais
explorado por ele no ambiente online, como na sala de café ou via troca de mensagens
individuais aos colegas e professores.

No exame da movimentacdo de Elizeu no ambiente do curso é possivel perceber sua
busca por interagbes com os colegas, 0 interesse de visitar postagens e acessar a todo o
material prévio de estudos. Além disso, percebemos nele um interesse genuino de producéo
de conhecimentos via interacdo com seus pares. Percebemos sua busca por modos diferentes
de producdo de significados, com contribuicBes relevantes na maioria das postagens,

interacdes, insercdes e respostas aos professores.
4.3.1 Recortes com foco em Elizeu

Em seu primeiro modulo, Elizeu realizou a publicacdo de sua construgdo, abordando a

mediatriz de um segmento. O arquivo apresentado por ele teve o seguinte aspecto visual:

Figura 48: Postagem de Elizeu no Médulo 1

» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagdo

® A=(1,.008) g
® B=(5.14,-012)

® =414

® cix-1F+y+0.087=17.14
® di(x-5.14F + (y+ 0.12F =171«
® D=(3.04, 3.69)

® C=(3.1,3.49)

® g:7ATx-0.07y=22.02
® E-=(3.07,-01)

® n=207

® =207

® j=414

® k=414

® =414

® m=414

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Observamos que na parte individual da Tarefa 1 o cursista apresentou uma construgao
conforme a solicitacdo do enunciado. Ele descreveu o passo a passo de sua construcdo e
atentou-se para a realizacdo de um constructo utilizando os assuntos tratados no médulo em

questéo.
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A primeira insercdo em sua postagem foi realizada pelo professor formador Pedro. O
professor parece compartilhar experiéncias e afirmacdes sobre o conteudo abordado por
Elizeu quando diz: Bela escolha do tema "Lugar Geométrico” € um conteudo que as vezes é
pouco explorado nas aulas do ensino basico, embora muito importante este assunto [...]. Em
seguida, o professor Pedro busca dialogar com Elizeu a partir de conhecimentos pedagdgicos.
Ele provoca Elizeu a ir além sobre o que é necessario aos professores para que tal assunto

estivesse mais presente nas aulas de Matematica.

Figura 49: Dialogo entre Elizeu e professor Pedro no Médulo 1

Re: Mediatriz
por PEDRO (professor) - segunda, 25 Mar 2019, 19:31

Ol3a Elizeu!

Bela escolha do tema "Lugar Geométrico" é um conteudo que as vezes é pouco explorado
nas aulas do ensino basico, embora muito importante este assunto. Na sua opinido como
podemos fazer para estimular os professores a abordar com maior énfase a este assunto,
como voceé sugere abordar este tipo de conteldo, pode nos dar exemplos?

Abraco,

Pedro.

Re: Mediatriz
por ELIZEU - terga, 26 Mar 2019, 22:02

Uma boa noite, Denilson!

Acredito que se o professor tiver clareza da importancia do conteudo.
Apresentando atividades que possa contribuir para exploragdo do assunto.

Como exemplo
Fixe um plano a.

Qual o lugar geométrico descrito pelo centro de uma circunferéncia ¢, quando
essa circunferéncia rola, sem deslizar, sobre uma reta r?

Re: Mediatriz
por PEDRO (professor) - quarta, 27 Mar 2019, 08:29
Bom dia, Elizeu!

Muito bacana sua dica, mas acredito que podemos ir além. Que tal
associar os conceitos de matematica, a utilizacdo do GeoGebra, com uma
construgdo interativa, e também materiais manipulaveis, que podem ser
escolhidos conforme a necessidade do contetdo?

Vocé ja experimentou uma associacdo de ferramentas de ensino como a
proposta acima, em sala de aula ou fora da sala de aula?

Abraco, Pedro.

Re: Mediatriz
por ELIZEU - quarta, 27 Mar 2019, 21:56

Uma boa noite!
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Agradeco seu comentdrio por acreditar que essa troca é
fundamental para a ampliacao das reflexdes e da pratica.

Os exemplos que apresentei, sdo de fato simples, mas pensei na
perspectiva de iniciar o trabalho de modo que todo usudrio
pudesse ir se apropriando da ferramenta e a partir dai
aprofundando o assunto.

J4 utilizei materiais manipuldveis na construcdo de figuras e
solidos, como por exemplo, canudos, palito de churrasco, massa
de modelar, entre outros. Assim como usei outros softwares/
aplicativos como: Cabri, Modellus, aplicativos para realidade
aumentada entre outros.

Um abraco fraterno,

Elizeu.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A interacdo sobre conhecimento pedagdgico envolvendo o assunto abordado ndo se
estabelece somente no inicio do didlogo entre Pedro e Elizeu. O professor formador parece
buscar que o cursista realize um processo de descentramento, buscando pensar em outros
modos de producdo de significados a partir da sua postagem. Observa-se que apds a primeira
resposta de Elizeu, parecendo dizer respeito apenas a conhecimentos matematicos sobre o
tema “lugar geometrico”, o professor formador Pedro busca problematizar a utilizacéo técnica
do programa, com conhecimentos matematicos e com conhecimentos pedagdgicos. O didlogo
segue levando Elizeu a compartilhar suas experiéncias docentes.

Na dimens&o coletiva (parte 2 da tarefa), o cursista realizou mais interacfes do que o
solicitado, contribuindo com a ampliacéo e a modificacdo dos arquivos dos colegas anexando
novos arquivos as publicacdes. Vamos observar os movimentos de Elizeu ainda no Modulo 1.
Na publicacdo do colega Cleber, Elizeu realizou o download do arquivo do colega, efetuou as

manipulagdes e o analisou.

Figura 50: Postagem de Cleber no Médulo 1

Construgao de um Quadrado usando Segmentos
por CLEBER - domingo, 24 Mar 2019, 19:38

Caros alunos e professores, realizei a constru¢do de um quadrado usando segmentos.

Para realizar a construgdo abri o GeoGebra e fiz os seguintes passos:

Em Entrada digitei SEGMENTOS e digitei os pontos (-2,3) e (2,3) e cliquei enter.

Em sequéncia digitei SEGMENTOS e digitei os pontos (2,3) e (2,7) e cliquei enter.

Seguindo sucessivamente digitei SEGMENTOS e digitei os pontos (2,7) e (-2,7) e cliquei enter.
Por ultimo digitei SEGMENTOS e digitei os pontos (-2,7) e (-2,3) e cliquei enter.

A minha ideia é ter uma maior familiarizagdo com o programa GeoGebra, para poder levar
construcgdes, feitas no programa, para sala de aula, tornar o aprendizado mais dinamico e
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prazeroso.

Fico a disposi¢do para comentarios e ideias.

Quadrados, Segmentos.ggb @

[R]AlL 2 D Ol @l N =] )]

¥ Janela de Algebra K| | = Janela de Visualizagdo

v faw v

-l - |—

o000
[
Ll

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Elizeu observou que ao manipular o arquivo todas as arestas do quadrado se
deslocavam deformando a figura. Dessa maneira, Elizeu realizou a construcdo de um novo
arquivo e anexou na postagem do colega com o intuito que ele analisasse e observasse
possiveis contribuicdes para a construcdo e pudesse ter uma nova direcdo de producdo de
conhecimento tecnoldgico e de conhecimento matematico.

Elizeu ndo descreveu nenhum passo realizado em sua construcdo. Ele apenas
compartilhou uma construcdo em que os lados de um quadrado foram obtidos no GeoGebra,
tendo como suporte retas perpendiculares, cujas medidas dos lados foram comparadas via

raios de circunferéncias centradas nos extremos de segmentos.

Figura 51: Dialogo entre Elizeu, Cleber e professora Ercilia no médulo 1

Re: Construg¢do de um Quadrado usando Segmentos
por ELIZEU - domingo, 24 Mar 2019, 20:06

Uma boa noite!

Ao ver sua construcdo percebi que ao mover qualquer dos segmentos houve modificagdo
da figura. Seria interessante vocé rever a constru¢do. Em anexo coloquei uma construgao
para vocé analisar.

Um abracgo fraterno, Elizeu.

quadrado.gghb F:?
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Re: Construgao de um Quadrado usando Segmentos
por ERCILIA (professora) - segunda, 25 Mar 2019, 17:53

Boa tarde, Cleber!

Ao ver sua construgdo, percebi o mesmo do colega Elizeu, mas como estamos iniciando o
curso ndo posso deixar de parabenizad-lo pela realizagdo da atividade. Como sdo os
primeiros passos dados para aprendizagem gostaria de fazer algumas perguntas: Vocé ja
trabalhou com o Geogebra ou é seu primeiro contato com a ferramenta? Quais os
beneficios que vocé listaria para seu uso no ambiente escolar?

Atenciosamente, Ercilia
Re: Construgdo de um Quadrado usando Segmentos
por CLEBER - segunda, 25 Mar 2019, 19:00

Ol4. E a primeira vez que trabalho com o GeoGebra, aos poucos tentando me
adaptar.

Sou professor de matematica do ensino fundamental, até agora pelo pouco
conhecimento do GeoGebra. Vejo como uma ferramenta muito util para uma
aula dindmica e diferente no ensino e matematica

Re: Construgdo de um Quadrado usando Segmentos
por CLEBER- terga, 26 Mar 2019, 22:57

Muito obrigado, estou tentando aos poucos me familiarizar com o programa,
para poder desenvolver um bom material para ser exposto em sala de aula.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Figura 52: Postagem de Elizeu na postagem de Cleber no Mdédulo 1

77 quadrado.ggb - m] *

Arquivo Editar Exibir Opgdes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

BE S o) =) P N S

) Janela de Algebra o X | » Janela de Visualizagao X
® A=(1.26,-0.1)

® B=(5.26,-0.01)

f=4

g: -4x - 0.09y = -5.03

h: -4x - 0.09y = -21.03

c: (X -5.26)2 + (y + 0.01)2= 16
d: (x -1.26)2+ (y + 0.1)2= 16 d ¢
D =(1.17, 3.9)
C =(1.35, -4.1)
F = (5.17, 3.99)
E = (5.35, -4.01)

w
=2

o
=
=

4
4 A B
4
4

—- = =

m=4
n=4

3

Entrada:

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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A professora Ercilia parabeniza Cleber pela sua primeira construgdo com o GeoGebra

e propde reflexdes sobre as inten¢bes de Cleber na utilizagdo do GeoGebra em sala de aula.

Ela escreve duas

perguntas na tentativa de estabelecer duas direcdes de interlocucdo, uma cuja

resposta poderia implicar em dialogos sobre conhecimentos pedagdgicos e outra que

implicaria em didlogos sobre conhecimentos tecnolégicos. Porém, Cleber limita-se a

responder sobre suas limitacGes de conhecimentos naquele momento.

Ainda sobre as interacfes de Elizeu com os colegas, observamos a insercao dele em

uma postagem da cursista Aline que realizou a construcdo de uma animacéo de um quadrado

inscrito em outro

quadrado. O aspecto visual desse arquivo é representado na Figura 53.

Figura 53: Postagem de Aline no Mddulo 1

A . [ i) / N a=z Mover
®* . / e st AN OO} 'é' * = 4%, Arraste ou selecione objeto

»
L]

Janela de Algebra X |~ Janela de Visualizagéo
A=(0,0) v

B=(10,0)
f=10
pol1 =100 20
E=(4.23,0)
F =(10, 4.23)
j =7.15 15
pol2=51.19

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Figura 54: Dialogo entre Elizeu, Aline, Denilson, Alex e Samanta ho Médulo 1

Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por ELIZEU - terga, 26 Mar 2019, 23:37

Uma boa noite!

Parabéns pelo trabalho. Qual a relagdo que ha entre a area e o perimetro do primeiro
quadrado e o segundo (terceiro, etc). Como (de)mostrar para o nosso aprendente?

Um abrago fraterno,
Elizeu
Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por ALINE - quarta, 27 Mar 2019, 20:14
Boa noite!
N3o sei se compreendi bem o seu questionamento...

A ideia é comparar a area/perimetro do quadrado externo com o quadrado
interno?

108



Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por DENILSON - quarta, 27 Mar 2019, 20:41

Isso.

Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por ELIZEU - quarta, 27 Mar 2019, 22:10

Uma boa noite!

Isso mesmo, que relagdo pode ser estabelecida (caso exista) entre a area
do quadrado 1 com o quadrado 2, assim como o perimetro, os lados? Em
qual ano (série).

Um abraco fraterno,

Elizeu

Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por DENILSON - quarta, 27 Mar 2019, 19:30

Ola Aline
Observei seu trabalho, achei super vélido e super interessante.

Fiquei imaginando se o seu trabalho pode ser utilizado para trabalho junto a alunos do
ensino médio quanto explorar a area maxima do quadrado interno.

Também uma outra forma de analisar, seria para dar subsidio a ideia de limite de uma
variavel utilizando o movimento do quadrado interno.

Mas Aline, poderia esclarecer uma duvida, "e na aba Basico preenchi em defini¢do
(x(B),x(E));". Consegue esclarecer explicando a ideia dessa parte, o que essa parte tras de
efeito ao trabalho?

Desde ja agradeco sua resposta, e se puderes, visualize meu trabalho, criticas construtivas
e sugestdes sempre sdao bem vindas.

Att.

Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por ALINE - quarta, 27 Mar 2019, 20:12

Boa noite!
Sobre "e na aba Basico preenchi em definigdo (x(B),x(E));":

Infelizmente ndo tenho esse conhecimento, vi alguns exemplos (em videos) de
construgdes possiveis a serem realizadas no Geogebra e construi meu passo a
passo, para a construcdo que mais me chamou a ateng¢do, de uma forma mais
intuitiva do que baseada em conhecimentos sobre a ferramenta. Espero durante
o curso adquirir esse conhecimento. Desculpa ndo poder esclarecer.

Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por DENILSON - quarta, 27 Mar 2019, 20:43

Tranquilo, durante o curso talvez tenhamos de fazer essa parte. Mas
gostei muito do trabalho ou habilidade mostrada.

Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por ALEX - quarta, 27 Mar 2019, 22:39

Acredito que a area maxima do quadrado interno se da quando fazemos o seu
lado tender ao lado do quadrado externo, ou seja, a drea maxima sera quando o
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externo tiver cobrindo o interno, apesar de ser uma ideia bem plausivel, ainda
assim é um conceito um tanto novo pro pessoal de ensino médio.

Agora se construirmos uma sequéncia de quadrados cujo os vértices sdo os
pontos médios dos lados do quadrado anterior veremos que podemos trabalhar o
conceito das areas (valores) com qualquer aluno que tenha o conhecimento do
teorema de Pitagoras.

Podemos também trabalhar o conceito de progressdo geométrica a partir da
realizagdo dessa construgdao com alunos do ensino médio.

Re: Vamos construir um quadrado inscrito num quadrado?
por ALEX - quarta, 27 Mar 2019, 22:42

Muito boa sua construgao.

Podemos trabalhar o conceito de areas e perimetros de quadrados e triangulos com alunos
do fundamental, e o conceito de progressdo geométrica com os alunos do ensino médio.

Meus parabéns.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A primeira insercdo na postagem de Aline partiu de Elizeu, que questionou sobre uma
possivel relacdo das areas e dos perimetros dos dois quadrados e como essas possiveis
relacbes poderiam ser demonstradas. Aline apresentou certo estranhamento sobre o
guestionamento de Elizeu: “Boa noite! Nao sei se compreendi bem o seu questionamento... A
ideia é comparar a area/perimetro do quadrado externo com o quadrado interno?

Percebe-se que Elizeu baixou o arquivo da colega e analisou além do passo a passo,
tentando estabelecer uma relacdo das figuras apresentadas no arquivo. A partir da insercao de
Aline, é possivel observar que Denilson um terceiro cursista legitima a fala de Elizeu
respondendo positivamente ao questionamento de Aline. Elizeu, por sua vez, continua a
interacdo afirmando a pergunta de Aline, deixando especificado para que possa apresentar a
relacdo, caso ela exista no arquivo apresentado. Elizeu vai além, provocando Aline a discorrer
sobre a utilizacdo do arquivo em sala de aula.

Denilson deu continuidade a interacdo escrevendo sugestdes sobre a utilizacdo do
arquivo em situacdes de ensino (conhecimento pedagodgico). Possivelmente uma utilizaco
que Aline ndo havia visualizado antes da direg@o de interlocucdo de Denilson. Para terminar
sua insercdo, ele trouxe uma davida sobre ferramentas do GeoGebra utilizadas por ela: “e na
aba Basico preenchi em defini¢do (x(B),X(E))”.

Aline ndo conseguiu explicar o porqué de determinado passo efetuado e justifica que
seguiu instrucBes de videos de construcdes no GeoGebra (ndo obtemos evidéncias de que 0s
videos visualizados pela cursista sdao do material didatico do curso ou do mddulo), porém, a

cursista prevé construir tal conhecimento durante o curso.
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Na mesma postagem, outro colega (Alex) interage com Aline. Ele dialoga com argumentos
matematicos explicando quando o quadrado interno tera area méxima: quando o quadrado
interno sobrepor 0 quadrado externo. “Essa discussdo nos apresenta uma realacdo entre
conhecimento matematico e conhecimento tecnoldgico, pois, a forma como Alex prople a
discussdo sobre matematica se vincula a forma como ele faria uma construgdo no GeoGebra a
que ele diz: “Agora se construirmos uma sequéncia de quadrados cujo 0s veértices sdo 0S
pontos médios dos lados do quadrado anterior veremos que podemos trabalhar o conceito das

areas (valores) com qualquer aluno que tenha o conhecimento do teorema de Pitagoras”.

Em outra insercdo Elizeu dialoga a partir do que Luiza apresentou na Tarefa 1.

Figura 55: Dialogo entre Elizeu e Luiza no Médulo 1

Raio da circunferéncia
por LUIZA - domingo, 24 Mar 2019, 18:02

Fiz essa construgdo para mostrar que numa mesma circunferéncia, qualquer ponto que pegarmos
em suas extremidades o raio ndo se modifica. Para isso, segui os seguintes passos:

1- Limpe malha e eixos
2- Cligque no icone "circulo dados centro e raio"

3- Clique no centro da janela de visualizacdo para dar inicio a construcdo, em seguida abrirda uma
tela pedindo o valor do raio. Digite o valor 3 e clique em ok.

4- Em seguida selecione o botdao "segmento" e o construa ligando o ponto A ao ponto B da
circunferéncia

5- Na barra algébrica clique na representacdo do segmento com o botdo direito do mouse e
selecione a opgdo renomear, apague o que estiver escrito na caixa de texto, digite "Raio" e clique
em ok.

A construgdo esta pronta.

A mesma pode ser levada para sala de aula para ilustrar o conceito de raio da circunferéncia.
tarefa 1.ggb Q

Re: Raio da circunferéncia
por ELIZEU - domingo, 24 Mar 2019, 19:25

Uma boa noite!

Gostaria de parabenizar o trabalho, que facilita a aprendizagem dos aprendentes. Como
sugestdo, vocé poderia animar e colocar rastro no ponto B, assim, acredito que ficaria
mais claro para que percebessem que a distancia de qualquer ponto pertencente a
circunferéncia e o centro é sempre a mesma e que esse segmento € o raio.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Elizeu realizou uma insercdo apresentando acréscimos ao arquivo de Luiza para ser
possivel a melhor visualizagdo da distancia de qualquer ponto pertencente a circunferéncia. O
conhecimento matematico que Elizeu apresenta para sala de aula esta vinculada a como ele
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faria a construcdo no GeoGebra, com isso, podemos perceber que Elizeu abordou
conhecimentos tecnoldgicos do GeoGebra e conhecimentos matematicos imbricados a
conhecimentos pedagdgicoss. Tal incremento técnico proposto por Elizeu visava a utilizagédo
do arquivo em sala de aula. Porém, ndo observamos nenhuma apropriacao de legitimidades da
parte de Luiza, tal como a ndo continuacdo no processo de comunicagéo.

No Modulo 2, a tarefa requer que o cursista construa um arquivo considerando que ira
lecionar um topico de Matematica do Ensino Fundamental ou do Ensino Médio. Apropriando-
se da direcdo de interlocucdo proposta no enunciado da tarefa, Elizeu apresentou uma
atividade abordando o contetido Sistema de Equacdo do 1° grau voltado ao 7° ano do Ensino

Fundamental.

Figura 56: Postagem de Elizeu no Modulo 2

Sistema de equagdo do 12 grau.
por ELIZEU - domingo, 31 Mar 2019, 17:09

Sistema de equagdo do 12 grau.
Ensino Fundamental 72 Ano.

O professor apds colocar quatro marcas no chdo da sala formando um quadrilatero (A, B, C, D),
solicitara a colaboragdo dos aprendentes para que cada um, trace um dos segmentos de reta (AB,
AC, AD, BC, BD e CD), utilizando giz para o tragado;

Durante a realizagdo da atividade, pelos aprendentes, o professor ird registrando as observagées
que eles relataram com relagdo as posi¢Ges relativas de duas retas. Essas observagdes servirdo com
reflexdo para a discussdo do sistema de equagdo;

Solicitar aos aprendentes que acessem o arquivo do geogebra referente a equag¢do do 12 grau com
duas variaveis, observem e facam suas anotacgoes;

Espera-se que os aprendentes no final da atividade tenha desenvolvido os seguintes tépicos:
Compreender que uma s6 equagao com duas varidveis tém infinitas solugdes.

Entender que duas equagbes com duas varidveis irdo possuir apenas uma Unica solugdo comum
(possivel determinado) ou infinitas solugdes (possivel indeterminado) ou ndo ter solugdo
(impossivel).

Identificar a formacdo de pares ordenados como solugdo de sistema de equagdes.

Resolver sistemas de equacgGes usando os métodos de substituicdo, adicdo e comparacgao.
Representar sistemas de equacgGes graficamente através dos pares ordenados.

Interpretar o plano cartesiano e tracgar o grafico de uma equacdo do tipo ax + by = c nesse plano.

Interpretar o plano cartesiano e tragar o grafico de um sistema de equagdo do tipoax + by =ce
dx+ey=m nesse plano.

Conteudo a ser aplicado:

Sistema de equagodes.

Resolucdo de sistemas pelo processo da substituicdo.
Resolugdo de sistemas pelo processo da adicdo.

Resolucdo de sistema pelo processo da comparacgao.
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Resolugdo de um sistema de duas equagdes e duas incégnitas.
Plano cartesiano.

Gréfico de uma equacgdo do 12 grau.

Discussdo do sistema

Resolucgdo grafica de um sistema.

Tags: Resolugdo grafica de um sistema. Discussdo do sistema Plano cartesiano. Resolugdo de um
sistema de duas equacgdes e duas incognitas

equacdo do 1 grau.ggb Q
sistema de equagao do 1 grau.ggb @
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A primeira insercdo na postagem de Elizeu partiu do professor Tulio. Mesmo com 0s
detalhes apresentados pelo cursista no decorrer da tarefa, o professor consegue, a partir da
direcdo de interlocucdo, buscar novas perspectivas para a aplicacdo do contetido em sala de
aula. O professor, segundo nossa leitura, realizou uma interacdo de ampliacdo dos

conhecimentos pedagogicos problematizando os tépicos publicados.

Figura 57: Dialogo entre Elizeu e Tdlio (professor) no Médulo 1

Re: Sistema de equagdo do 12 grau.
por TULIO (professor) - segunda, 1 Abr 2019, 18:44

Boa noite Elizeu!
Tudo bem?

Parabéns pela atividade! Gostaria de compreender melhor como vocé utilizaria estes dois
arquivos; apoés os alunos analisarem, vocé solicitaria alguma manipulagdo com orientagdes
para a explicagdo? Convido-o a dividir conosco mais informagGes sobre como seria esta
aula, pois achei interessante a escolha do tema sobre sistema de equagdes do 12 grau.

Abracos.

Re: Sistema de equagdo do 12 grau.
por ELIZEU - quarta, 3 Abr 2019, 23:16

Uma boa noite, professor!

Desculpe-me pela demora na resposta. O motivo é que estou no final da unidade
e o volume de corre¢do aumenta.

No primeiro arquivo os aprendentes receberdo a equagdo e valores para a
variavel x para determinar o y e valores para y para determinar x, apos isso eles
localizardo os pontos no plano cartesiano (no geogebra), tracardo uma reta por
dois desses pontos e marcardo os demais pontos percebendo se estdo ou nao
nesta reta, com isso, chegardo a conclusdo de que qualquer ponto que pertence a
reta sera solucdo dessa equacao, isto é, havera infinitas solugdes.

No segundo arquivo o processo é analogo ao primeiro arquivo, para cada uma das
equacdes, ap0Os tragar as retas, clicar no icone intersec¢do de dois objetos e
verificar se ha ou ndo ponto(s) em comum (eles deverdo verificar qual a posicdes
relativas das duas retas).
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Gostaria de agradecer a contribuigdo.
Um abraco fraterno,

Elizeu

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Observe a dire¢ao de interlocugdo do professor: “Parabéns pela atividade! Gostaria
de compreender melhor como vocé utilizaria estes dois arquivos; apds os alunos analisarem,
vocé solicitaria alguma manipulacdo com orientacGes para a explicacdo? Convido-o a
dividir conosco mais informacdes sobre como seria esta aula, pois achei interessante a
escolha do tema sobre sistema de equac6es do 1° grau. Abragos”. O topico da Tarefa Parte 1,
abordava a preparacdo de uma aula utilizando construcdes do GeoGebra, 0 que de certa
maneira autoriza o professor Tulio a falar nessa direcdo de interlocucéo.

Em resposta a insercdo, Elizeu legitima a fala do professor e consegue abordar suas
intengdes na utilizacdo do arquivo na aula que vislumbra. Além disso, o detalhamento da aula
em resposta ao professor Tulio permite que outros cursistas, caso queiram, possam utilizar os
arquivos e a proposta de aula.

Na continuacdo das interacOes, na postagem de Elizeu, podemos observar que um
colega de curso (Douglas) edita um dos arquivos e apresenta suas alteragcbes. Em seus
argumentos para a realizacao das alteracdes ndo ha apenas a explicitacdo de questdes técnicas,
mas ele justifica tais mudancas com justificacbes que caracterizam conhecimentos
pedag6gicos. Para Vitor, tais mudancas permitiriam utilizar a proposta de Elizeu com
estudantes do Ensino Medio.

Figura 58: Dialogo entre Elizeu e Douglas no Médulo 2

Re: Sistema de equagdo do 12 grau.
por DOUGLAS - quarta, 3 Abr 2019, 14:54

Boa tarde, Elizeu.

Vi os seus arquivos, achei um 6timo tema para ser trabalhado com o Geogebra,
principalmente pelo fato de no 72 ano termos uma introdugdo a esse estudo.

Acredito que deixando as equagdes a mostra, fora da Janela de Algebra, eles tenham uma
melhor visualizagdo de onde os controles deslizantes estdo alterando os valores. Isso pode
ser feito clicando com o botdo direito do mouse sobre a equac3o na Janela de Algebra e
arrastando para a Janela de Visualizagdo. Também acho legal colocar o ponto de
intersecdo entre as retas a fim de mostrar visualmente qual seria a solugao.

Acho que inclusive é possivel estender esse arquivo para aulas do ensino médio sobre
sistemas lineares.

Editei o arquivo e coloquei em anexo.

Que acha da sugestdo?
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Até mais!
Att,

Douglas

sistema de equacdo do 1 grau - editado.ggb @
Re: Sistema de equagdo do 12 grau.
por ELIZEU - quarta, 3 Abr 2019, 23:31
Uma boa noite, Douglas Rodrigues!

Gostaria de agradecer as suas observagdes, porém, ndo marquei a intersec¢do
para oportunizar aos aprendentes que percebessem se ha ou ndo ponto(s),
através da vivéncia da atividade.

De fato, podemos trabalhar ndo so sistema linear, como fungdo do 19grau,
geometria analitica, MU entre outros assuntos.

Um abraco fraterno,
Elizeu

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Elizeu também interagiu com outros colegas de curso em suas postagens na Tarefa do
Mobdulo 2. Ele acessou a postagem da colega Valquiria, que trata sobre o contetdo
comportamento do grafico da fungdo exponencial, e tentou, a partir da atividade, realizar suas

préprias experimentacdes.

Figura 59: Dialogo entre Elizeu e Valquiria no Mddulo 2

Comportamento do grafico da fungdo exponencial
por VALQUIRIA - sabado, 30 Mar 2019, 19:01

O objetivo é trabalhar a fungdo exponencial de uma forma que ajude o aluno a compreender o
comportamento desta funcao.

Serdo dados aos alunos 4 arquivos de fungdo exponencial crescente relacionando o
comportamento da mesma com a variagdo de seus parametros.

Em cada arquivo, os alunos irdo analisar os graficos, suas variagées e irdo construir um padrdo de
respostas apos a intervencgdo da professora com a pergunta relacionada a cada arquivo.

Arquivo I. O que acontece com o grafico quando aumentamos o valor da base?

Arquivo Il. O que acontece com o grafico quando somamos um nimero x a fungédo?

Arquivo Ill. O que acontece com o grafico quando multiplicamos uma fun¢do por um nimero x?
Arquivo IV. O que acontece com o grafico quando multiplicamos um nimero x ao expoente?

A atividade foi realizada com uma fungao exponencial crescente. A ideia é que os alunos construam
o que foi dado com um exemplo de fungdo exponencial decrescente e verifiquem se o padrdo
observado em cada parametro pode ser generalizado para todas as fungGes exponenciais.

Arquivo l.ggb @
Arquivo Il.ggb C}
Arquivo lll.ggb € )
Arquivo Vl.ggb C}
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Re: Comportamento do grafico da fungdo exponencial
por JANUARIO - sdbado, 30 Mar 2019, 19:53

Boa noite Valquiria e parabéns pelo seu trabalho.

Gostei que vocé explicou bem detalhado os graficos de cada arquivo. Mas acredito que
logo quando os alunos abrirem os arquivos vao ficar um pouco confuso pois aparecem
logo 4 graficos de uma so vez.

Acredito que ficaria mais elegante se fosse adicionado um controle deslizante para
mostrar a variagdo dos graficos.

Outro ponto, acredito que também ficara legal um comentario sobre o ponto de
interseg¢do dos graficos nos arquivos | e IV.

Abragos

apresentada por Januario.

Re: Comportamento do gréfico da fungdo exponencial
por VALQUIRIA - sabado, 30 Mar 2019, 20:36

Eu tentei, mas ndo consegui fazer um grafico s6 com controle deslizante. Vocé
pode ajudar-me?

Re: Comportamento do gréfico da fungdo exponencial
por ELIZEU - domingo, 31 Mar 2019, 12:41

Uma boa tarde!

Gostaria de parabenizar o trabalho apresentando, como foi sugerido
para o uso de controle deslizante (a e b), o arquivo anexo adicionei. E
visualizar também quando a fungdo é crescente e decrescente e bem
como verificar outras consideragdes com relagao dos valores atribuidos
aos controles deslizantes

f(x) = abx
Espero ter contribuido.
Um abraco fraterno,

Elizeu.
Arquivo I-1.ggb @

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Uma analise cuidadosa do dialogo de Januario com Valquiria nos permite afirmar que
ele tinha o objetivo de compor arquivos que fossem compreensiveis do ponto de vista dos
estudantes (descentramento). Para isso, seria necessario realizar algumas edigdes nos arquivos
utilizando conhecimentos tecnoldgicos do programa. Porém, a cursista Valquiria afirma néo

possui-los. Elizeu apresenta uma possibilidade tentando interagir a partir da demanda

Elizeu realizou a seguinte atividade com o seguinte passo a passo:
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Figura 60: Postagem de Elizeu no Modulo 3

Prisma x Piramide
por ELIZEU - domingo, 7 Abr 2019, 23:14

Relagdo entre o volume do prisma e da piramide com area da base e altura iguais e suas
planificagcGes.

Criar, na janela de visualizagao, dois quadrildteros com a mesma area;
Clicar, no icone controle deslizante e criar o controle deslizante chamado h;
Clicar em exibir janela de visualizagdo 3D;

Fazer extrusdo de piramide em um dos quadrilateros e no outro, extrusdo do prisma ambos com a
altura h;

Clicar, no icone volume e depois em cada um dos sdlidos;
Variar a altura para que o aprendente verifiquem novos volumes;
Clicar no icone visualizagdo do plano e tipo de projegao;

Nesse momento, espera-se que os aprendentes tenham percebido a relagdo existente entre o
volume do prisma e da piramide;

Mostrar a planificagdo da piramide, ir no icone planificagdo e, em seguida, clicar no sélido
piramide, automaticamente cria o controle deslizante para planificacdo;

Deixar os aprendentes, visualizarem a planificacdo na janela 3D e na visualizagdo;
Realizar o mesmo procedimento com o sélido prisma.
Tags: prisma, piramide, volume, planificacdo

Prisma e Piramide.ggb @
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Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

O enunciado da Parte 1 da Tarefa 3 tinha o seguinte texto: Construa um arquivo, no

GeoGebra, em que vocé utilize a Janela de Visualizagdo 3D. Poste seu arquivo, neste forum,

acompanhado da descricdo do passo a passo da construcdo. Uma direcdo de interlocugéo

possivel de ser constituida a partir desse enunciado diz respeito a utilizacdo de conhecimentos
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tecnoldgicos do GeoGebra, pois ha um comando para a utilizagdo de uma janela especifica do
programa e outro para a explicitacdo dos passos utilizados na construgdo. Porém, Elizeu ndo
se limita a justificacdes que caracterizam conhecimentos tecnolégicos. Em suas enunciagoes é
possivel estabelecer outro colega de profissdo como interlocutor, pois seus argumentos
apresentam orientacOes pedagdgicas em um projeto de aula. A partir dai, Lucia interage com
Elizeu pedindo mais detalhes sobre a aula.

Figura 61: Dialogo entre Elizeu e Lucia no Médulo 3

Re: Prisma x Piramide
por LUCIA - segunda, 8 Abr 2019, 19:56

ola!
Muito boa a construgdo. Gostaria de saber mais como planejar e usar essa aula, como uma
introdu¢do ou como o fechamento do conteudo.

Re: Prisma x Piramide

por ELIZEU - quarta, 10 Abr 2019, 11:12

Um bom dia, Lucia Antunes

Agradecgo os comentarios, pretende-se que os aprendentes (em dupla) recordem
quais sdo as caracteristicas de cada sdlido.

Busquei deixar a turma a vontade para levantar conjecturas e apresentar suas
ideias sobre a diferenciagao entre os dois sélidos geométricos. A diferenciagdo e o
levantamento de semelhangas serdo importantes para que, mais adiante, o
aprendente estabeleca relacGes entre o volume desses dois solidos. Poderia
colocar uma expressdo para verificar a relagdo, porém, fiz a opgdo em deixar a
cargo dos aprendentes

E interessante que percebam que os dois sélidos possuem mesma altura e mesma
area da base.

A ideia é relembrar alguns conceitos prévios importantes para as aprendizagens
propostas nessa aula.

Foi construido o poligono o outro foi construido por simetria em relagdo a reta,
sendo assim as areas serd sempre a mesma.

Um abraco fraterno,

Elizeu

Prisma e Piramide2.ggh Q

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Com sua insercdo, a colega Lucia o questiona sobre os conhecimentos pedagogicos e
conhecimentos matematicos em sua postagem e sobre a aplicacdo do arquivo em sala de aula.
A colega parece buscar entender melhor sobre a utilizagdo do arquivo no planejamento e
execucdo em sala de aula, a partir de uma introducéo e fechamento. Experiéncias individuais

sobre 0 mesmo arquivo sdo compartilhadas a ponto de Elizeu expor sua experiéncia com a
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apresentacdo da aula e seus objetivos, em uma espécie de depuracdo das produgdes ao

responder a inser¢do de Lucia. Nesse sentido, ele prdprio avaliou seu trabalho individual,

reformulando seu arquivo e anexando sua resposta ao questionamento da colega.

Figura 62: Postagem de Elizeu no dialogo entre Elizeu e Lucia no Mddulo 3
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Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Na sequéncia do didlogo a cursista Iraci apresenta sugestdes de utilizacdo do arquivo

em sala de aula. Nesse momento, conseguimos expandir as possibilidades de utilizagdo,

embora Elizeu

agradeca sobre as possibilidades e consiga expressar sua direcdo de

interlocucdo para a utilizagdo do arquivo.

Figura 63: Dialogo entre Elizeu e Iraci no Modulo 3

Re: Prisma x Piramide
por IRACI - terga, 9 Abr 2019, 18:29

Prezado colega, boa noite.

Parabéns pelo trabalho! Gostei muito de como o prisma e a piramide ficaram dispostos na
janela de visualizagdao 3D. Como sugestdo, coloco o trabalho em sala de aula de outras
caracteristicas da piramide como apdtemas e area. Também podem ser trabalhados, com
a planificagdo, outros elementos como faces, vértices e arestas.

Abraco

Iraci
Re: Prisma x Piramide
por ELIZEU - quarta, 10 Abr 2019, 08:59
Um bom dia, Iraci!

Agradeco os comentdrios, porém, nessa atividade a ideia principal era que os
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aprendentes fizessem a relagdo entre os volumes, ja com relagdo area, apotema,
faces, vértices, diagonais e também a Relagdo de Euler foi realizado em outra
atividade. A planificagdo nessa atividade foi um complemento.

Um abraco fraterno,

Elizeu

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

No Modulo 3, Elizeu parece buscar produgdes de outros cursistas que tenham algo em
comum com sua producdo na dimens&o individual, em especial, que abordam planificacgdes.
Podemos perceber esse movimento a partir dos residuos de enunciacdo produzido pelo

cursista.

Figura 64: Dialogo entre Elizeu e Vanessa no Modulo 3

Re: Planificagdo de um prisma e uma piramide
por ELIZEU - quarta, 10 Abr 2019, 10:42

Um bom dia!

Gostaria de parabenizar pelo trabalho, essa atividade foi pensada para ser ministrada em
qual série(ano).

Como o objetivo da atividade era planificacdo, vocé poderia ocultar cada um dos sélidos e
planificar o outro.

Que tal se os sélidos tivessem a mesma drea da base e mesma altura, serd que os
aprendentes poderia dizer se existe ou ndo relagao entre os volumes dos sois sélidos?

Um abrago fraterno,

Elizeu

Re: Planificagdo de um prisma e uma pirdamide
por VANESSA - quarta, 10 Abr 2019, 22:08

Oi Elizeu!
Pensei nessa aula para o 7°ano.
Gostei da ideia sobre a relagdo entre os volumes, irei a aprimorar essa atividade.

Muito obrigada pelas dicas!
)

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Nesse momento, o0 cursista sugere modificacbes no arquivo e apresenta
questionamentos sobre conhecimentos pedagdgicos para aplicacdo do arquivo em sala de
aula. Vanessa legitima a direcdo de interlocugéo trazida por Elizeu, relata que aprimorard os
arquivos a partir das sugestdes do colega, porém, ndo observamos nenhum movimento na

realizacéo de experimentacgdes.
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A Tarefa do Modulo 4, conforme apresentada na Figura 21, tinha o seguinte enunciado
para a Parte 1: Escolha o enunciado de uma atividade de um livro didatico, de um site, de
uma apostila ou elabore vocé mesmo. Em seguida, no GeoGebra, construa um arquivo que
vocé utilizaria para abordar essa questao em uma situacao de estudo pessoal ou com vista a
sala de aula. Para realizar sua construgdo no GeoGebra, integre recursos que abordamos
nos modulos 1 a 4. Poste seu arquivo neste férum, acompanhado do enunciado da questéo e
de uma breve descricdo de como utilizou 0 GeoGebra para resolver a questao escolhida.

Elizeu apresentou um arquivo em que uma reta é construida a partir de dois pontos. O
problema escolhido por ele tinha o seguinte enunciado: A funcdo R(t) = at + b expressa o
rendimento R, em milhares de reais, de certa aplicagdo. O tempo t é contado em meses, R(1)
=-1e R(2) = 1. Nessas condicdes, determine o rendimento obtido nessa aplicacdo, em quatro
meses.

O enunciado da tarefa permitia entre outras dire¢des de interlocugdo aquela que diz
respeito a explicitagdo de conhecimentos pedagdgicos. Novamente Elizeu entende essa
direcdo como preferencial. Ao exibir o passo a passo de sua construcdo, ha uma série de
afirmacdes com justificacbes que caracterizam conhecimentos tecnologicos do GeoGebra.
Porém, 0 passo a passo da construcdo revela uma preocupacgdo na utilizacdo do arquivo em
uma aula de Matematica.

A cursista Sueli realiza uma insercdo na postagem de Elizeu, buscando compreender
as experiéncias de Elizeu referentes a abordagem do conteddo em sala de aula. A partir da
interacdo da colega, Elizeu mais uma vez compartilha sua experiéncia pessoal positiva da

pratica docente dialogando com a colega.

Figura 65: Dialogo entre Elizeu e Sueli no Mddulo 4

Re: Fungao do 12 grau x problema
por SUELI (professora) - quarta, 17 Abr 2019, 17:49

Ol3 Elizeu,

problemas envolvendo fung¢Ges no GeoGebra é sempre muito interessante. Vocé ja
trabalhou esta questdao com teus alunos? Como foi a resposta deles?

Atenciosamente

Sueli
Re: Fungao do 12 grau x problema
por ELIZEU - quarta, 17 Abr 2019, 23:10
Uma boa noite, Sueli Pinto!

Houve aplicacdo da questdo nas turmas e de modo geral os aprendentes
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perceberam a solugdo, bem como, afirmaram, conjecturam outras situagdes.
Uma abraco fraterno,

Elizeu

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Na segunda parte da Tarefa 4, Elizeu interagiu com o cursista Denilson Luis em sua

postagem sobre funcao quadratica.

Figura 66: Dialogo entre Elizeu e Denilson no Mddulo 4

Fungdo quadrética - Coeficientes a, b e c
por DENILSON - segunda, 15 Abr 2019, 00:09

Acabei por montar uma fung¢do quadrdtica com intuito de ensinar a funcionalidade de cada
coeficiente, nocasoa, b ec.

Descrigao da questao:

Andlise, através dos recursos graficos do Geogebra, os coeficientes a, b e ¢ da fungdo quadratica.
Passos basicos

criei controles deslizantes

descrevi a fungdo quadratica na forma a*x"2 + b*x +c

criei a tabela planilha

posteriormente um controle deslizante r

Tem itens que devem ser melhorados, pois na ultima parte perdi o modo da planilha lateral e
acabou ficando na parte superior da tela da interface do software, dai alguém poderia me dar uma
sugestdo para modificar isso?

coeficientes a,b e ¢ fungdo quadratica.ggb @
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A partir do enunciado da Tarefa Parte 1 do Mddulo 4, Denilson realizou a construgédo
de um arquivo por meio de graficos sobre a funcdo quadratica ax? + bx + c e apresenta sua
intencdo de “...ensinar a funcionalidade de cada coeficiente, no caso a, b e ¢”. Na descri¢do
de sua postagem, o cursista pede que se possivel algum colega de curso poderia ajuda-lo na
resolucdo de um problema técnico em seu arquivo. Observamos a abertura de Denilson para
possiveis interacbes dos colegas a ponto que ele compreende, segundo nossas leituras, a
possibilidade que o curso traz para o compartilhamento de davidas. Na Figura 67 é exibida a

tela do arquivo postado por Denilson.
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Figura 67: Postagem de Denilson no Médulo 4

€7 fig6.ggh _ o %
Arquivo Editar Exibir Op¢des Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
[R] oA B OO L) N 22

}» Janela de Algebra X||» Planilha X
®r=05 A B c p | E] F] e ] H] | ]
: :}= 0151' 1 | coeficiente a coeficiente b coeficiente ¢ o
®c=2 2 0.5 =11 -3

® f(x) =05x2+11x—| 3 | 1 -10.5 25

® 1 = {“coeficiente a”, 0.5, 4 1.5 -10 -2

® A=(05,-11,-3) 5 2 -9.5 -1.5

® B=(1,-10.5,-2.5) 5 2.5 -9 -1 v
® c=(1.5,-10,-2) < >
® D=(2,-95,-1.5) » Janela de Visualizagao X
® E=(25,-9,-1)

® F=(3,-85,-0.5)

® c=(358,0)

® 1=(45,.7,1)

® J=(5 .65 15) 45‘.’.—."1-14 -12 -10 8 2 10 12 14
® K=(55,-6,2) S ola

® L=(6,-55,2.5) -

® M=(6.5,-5,3) R

® N=(7,-45,3.5) ————

® 0=(75-4,4)

[

12 = {(0.5, -11, -3), (1, ~10.!

< >

Entrada:

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Elizeu interage com Denilson, depura a producdo do colega de curso e realiza

modificagdes. Utiliza o mesmo principio de Denilson, modificando o arquivo e o

apresentando de uma maneira diferente, contribuindo no arquivo do colega, conforme

Denilson havia solicitado e acrescentando outros recursos.

Figura 68: Postagem de Elizeu no didlogo com Denilson no Médulo 4

Re: Fungdo quadratica - Coeficientesa, b e c

por ELIZEU - quarta, 17 Abr 2019, 10:05

Um bom dia, Denilson!

Gostaria de parabenizar pelo trabalho!

Como sugestdo poderia destacar "pontos notaveis" do grafico, tomei a liberdade de inserir

a sugestdo no arquivo que vocé enviou.

Um abraco fraterno,

Elizeu

coeficientes a,b e ¢ fungdo quadratica 2.ggb @
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7 figh7.ggb - O ®
Arquivo Editar Exibir Op¢bes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
A ¢ | a= = -
R A O o4 N = [#]
» Janela de Algebra X | ¥ Janela de Visualizagdao X|| » Planilha X
r=0.5 2 f 9: A B ©
: 2= 0655 1 |coeficien... coeficien... coeficiente ¢ *
®c-s [cactiente av] E 2| o 65 s
® f(x) = 05x%+65x+¢ 3 1 -6 4.5
@® 11 = {“coeficiente a”, 0.5, 1 H 4 1.5 -5.5 5
® A=(05,-6.5,4) 5 2 -5 5.5
: B=(1, -6, 4.5) 6 2.5 -4.5 6
€ =(1.5,-5.5,5) 1
® D=(2,5,55) oo = 15 5 7 3 -4 6.5
@ E=(2.5,-4.5,6) 2=05 8 3.5 -3.5 7
® F=(3,4,6.5) —— 9 4 -3 7.5
: G =(3.5357) ) b=-65 10 4.5 2.5
H=(4,-3,7.5) _QT L
® 1=(45,25,8) —_—— I — -2 85
® J=(5-285) 12 5.5 1.5 9
® K=(55,-1.5,9) 13 6 -1 9.5
: L=(6,-1,9.5) 14 6.5 0.5 10
M = (6.5, -0.5, 10) L
® N=(7,0,10.5) : 15 7 o 10.5
® 0=(75,05,11) : 0 16 7.5 0.5 11
@ 12={(0.5, -6.5, 4), (1, -6, 4.5 17
® Q=(-0.65,0) i 18
® P=(-12.35,0) o i 25 = .
< > H < >
Entrada:

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A Tarefa Parte 1, apresentada no Modulo 5, direciona o cursista a realizar na dimenséo
individual a construcdo de uma das figuras a partir de 16 figuras apresentadas com a menor
quantidade de comandos e passos possiveis descrevendo 0 passo a passo da realizacdo do
arquivo, conforme imagens apresentadas na Figura 33.

Elizeu escolheu para reproducdo a figura 5, apresentado no enunciado. Vamos
observar a figura apresentada e posteriormente a visualizacdo do arquivo produzido por

Elizeu.

Figura 69: Figura nimero 5 do enunciado da Tarefa Parte 1 do Médulo 5

9 quadrados

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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Figura 70: Postagem de Elizeu no Médulo 5
9 Quadrados
por ELIZEU - sdbado, 20 Abr 2019, 17:15
Uma boa tarde a todos!
Para a construgdo dos 9 quadrados (figura 5) os passos abaixo:
1- Construir o poligono;
2 - Foi criado controle deslizante;

3 - Caixa de entrada digitar o comando sequéncia seguido do comando girar.

.A___ / : j( | b‘ @ @ ‘({o. X a_:i ‘%’ :Ir?;;re ou selecione objeto

» Janela de Algebra X| | » Janela de Visualizagao
A=(3,0)

B=(5,0)

f=2

pol1=3.9

n=100

11 ={3.9, 3.9, 3.9, 3.9, 3.9, .

Um abraco fraterno e Boa Pascoa,

Elizeu

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A figura construida por Elizeu ndo corresponde a figura proposta no enunciado da
Tarefa 5. A professora Irene percebeu tal diferenca, analisou 0 passo a passo da construcdo e
do arquivo disponibilizado por Elizeu e aproveitou a oportunidade para interagir com o

cursista.

Figura 71: Diélogo entre Elizeu e Irene (professora) no Médulo 5

Re: 9 Quadrados
por IRENE (professora) - domingo, 21 Abr 2019, 01:02

Ola Elizeu.
Olhei a sua figura, mas verifiquei que esta diferente da que foi mostrada na figura 5.

Uma dica, o comando girar requer que vocé informe o angulo e, neste caso, também um
ponto em torno do qual a figura rotaciona. E necessario que os quadrados fiquem
igualmente espacados, mesmo que vocé escolha um numero diferente de 9 quadrados,
como vocé teve a intengdo de fazer com o controle deslizante.

Pense um pouco mais no que esta faltando e refaga a sua figura. Se tiver duvida, estou a
disposicdo para ajuda-lo.
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Re: 9 Quadrados
por ELIZEU - domingo, 21 Abr 2019, 19:50

Uma boa noite!
Gostaria de agradecer a contribuicdo.
Grato.

Elizeu

quadrado3.ggb @
Re: 9 Quadrados
por IRENE (professora) - domingo, 21 Abr 2019, 21:08

Beleza! Tem um efeito bonito a geracdo destes quadrados a medida que
a gente movimenta os controles deslizantes. Os quadrados estdo
igualmente espagados, mas ndo entendi se vocé usou algum critério para
escolher o ponto em torno do qual os quadrados giram. Qual deveria ser
o ponto para reproduzir exatamente a figura 5 da tarefa?

Veja que ao dar um incremento 1t/n vocé esta gerando o dobro mais um
de quadrados do valor de n. Verifique que para n=9 vocé tem 19
quadrados (o quadrado mais escuro é porque tem dois sobrepostos).
Como poderia ser este controle de modo que n indique exatamente o
numero de quadrados na figura?

As provocacgGes sdo no intuito de entendermos melhor o funcionamento
do programa e, claro, pensando de forma matematica... Que tal
continuarmos avangando neste problema?

Abraco.
Re: 9 Quadrados
por ELIZEU - segunda, 22 Abr 2019, 09:38
Um bom dia!
Agradeco as observagdes bem como as provocagdes.

O ponto de interse¢do das diagonais do quadrado seria o ponto,
nesse exemplo fiz o deslocamento de 4 unidade no Ox.

Um abraco fraterno,
Elizeu
Recife-PE

quadrado32.ggb Q
guadrado3alterado.ggb @

Re: 9 Quadrados

por ELIZEU - quarta, 24 Abr 2019, 21:41
Uma boa noite!

Segue uma versao atualizada.
Grato,

Elizeu

9 quadrados.ggb @
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Re: 9 Quadrados
por IRENE (professora) - quinta, 25 Abr 2019, 09:40

Obrigada pela resposta, Elizeu, sempre aperfeicoando!

Pela escolha que vocé fez do angulo de rotagdo,
questiono se vocé percebeu que o comando girar
interpreta o angulo colocado sempre em radianos, a
menos que vocé use o simbolo de grau. Assim o comando
Girar(pol1, 12n, E), para n = 1, gira o poligono um angulo
de 12 radianos = 687,5°. Se vocé quiser que faga uma
rotacdo de 12 graus e seus multiplos, precisa escrever
12°*n.

Por isso que uma forma de dividir a circunferéncia em n
partes iguais é escolher o dngulo 2m/n e fazer a sequéncia
multiplicando pela variavel i, i variando de 1 a n.

Agradeco mais uma vez as respostas e o interesse nesta
interagdo tao importante para o0 nosso curso.

Boa continuagdo!

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A professora formadora Irene escreveu em sua interacdo ideias que poderiam
contribuir com uma reflexdo de Elizeu na construcdo que apresentou. Ela certamente
imaginou alguém que possui conhecimentos técnicos sobre o0 GeoGebra, mas que néo esta se
atentando a detalhes envolvidos na configuracdo da figura, como centro de rotagéo,
distribuicdo das figuras em giros igualmente espacados, medida do angulo em radiano ou em
grau: “Uma dica, o comando girar requer que vocé informe o dngulo e, neste caso, também
um ponto em torno do qual a figura rotaciona. E necessario que os quadrados fiquem
igualmente espacados, mesmo que vocé escolha um namero diferente de 9 quadrados, como
vocé teve a intencdo de fazer com o controle deslizante. Pense um pouco mais no que esta
faltando e refaca a sua figura. Se tiver davida, estou a disposi¢ao para ajuda-lo .

Elizeu agradece a contribuicdo e apresenta uma nova construgdo a qual é exibida na

Figura 72,
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Figura 72: Nova construgdo de Elizeu a partir da interacdo da professora Irene

n=4

®©

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Novamente, a professora Irene escreve provocacgoes para Elizeu na tentativa de que ele
perceba certos padrfes na construcdo da figura. A professora em seus argumentos usa de
afirmacdes com justificagdes matematicas (conhecimento matematico) enquanto se remete a
recursos internos do programa e a seus modos de uso (conhecimento tecnoldgico), dessa
maneira observa-se que a professora formadora pretende que o cursista pense sobre questfes
matematicas que normalmente a reproducdo ndo nos permite realizar: “Veja que ao dar um
incremento m/n vocé estd gerando o dobro mais um de quadrados do valor de n. Verifique que
para n=9 vocé tem 19 quadrados (o quadrado mais escuro € porque tem dois sobrepostos).
Como poderia ser este controle de modo que n indique exatamente o nimero de quadrados
na figura?”.

Observamos que ap0s a depuracdo de sua producéo e reformulacdo, o aspecto da sua

figura passa a ser aquele da Figura 5.
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Figura 73: Postagem de Elizeu no dialogo com Irene (professora) no Médulo 5

%7 Redefinir X

Lista I1

SequéncialGirar(poll, a, E), a, 1, 211,71/ 9) o
Propriedades... OK Cancelar Aplicar

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

No Madulo 7, a tarefa tinha o enunciado apresentado na Figura 74.

Figura 74: Enunciado da Tarefa 7

Tarefa 7

Realize esta tarefa em duas partes.

Partel

Escolha uma das opg¢des abaixo e, utilizando seus conhecimentos sobre o GeoGebra:

e escolha um enunciado/questdo/problema de um material didatico, resolva-o
utilizando o GeoGebra e poste sua resolugao neste férum acompanhada de um passo a
passo de sua construgao;

e construa um arquivo que vocé (professor) vai utilizar em uma situacdo de ensino e/ou
aprendizagem de Matematica e poste-o neste férum acompanhado de uma descrigdo
de como o utilizaria;

e construa um arquivo que seus alunos utilizariam em uma situagdo de ensino e/ou
aprendizagem de Matematica e poste-o neste férum acompanhado de uma descrigdo
dos seus objetivos;

Vocé deve realizar a Parte 1 até 05 de maio as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Parte2

Escolha postagens realizadas por, no minimo, dois colegas e interaja com eles
apresentando: outras resolucdes, outras propostas de situacdes de ensino e/ou
aprendizagem ou outros objetivos para os arquivos que eles postarem, faca perguntas,
sugira alteracBes ou acréscimos em suas resolucdes e/ou seus arquivos.

Vocé deve realizar a Parte 2 até 08 de maio as 23h59min (hordrio de Brasilia).

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Elizeu escolheu o enunciado de um material didatico, construiu o arquivo contendo a

resolucéo do problema e descreveu o passo a passo realizado.
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Figura 75: Diélogo entre Elizeu e Felipe no Modulo 7

Parte 1
por ELIZEU - terga, 7 Mai 2019, 10:33

Para realiza a parte 1 fiz a escolha de um enunciado/questdo/problema de um material didatico,
resolva-o utilizando o GeoGebra, a questdo foi trabalhada com os aprendentesdo1? ano do Ensino
Médio

(FGV /2010/RJ) No plano cartesiano, a reta que passa pelo ponto P(6,9) e é paralela a reta de
equagdo 2x + 3y = 6 intercepta o eixo das abscissas em qual ponto?

Resolugao 1

Na resolugdo da questdo foram realizadas as seguintes etapas:

1. Na caixa de entrada foi digitado P=(6,9) e a equagdo 2x+3y=6

2. No icone retas foi escolhida retas paralelas

3. No icone ponto foi escolhido a op¢do intersecdo de objeto.

4. O ponto de intersec¢do da reta com o eixo Ox sera a solucdo.

Resolugdo 2

Na resolugdo da questdo foram realizadas as seguintes etapas:

1. Na janela CAS foram digitado P=(6,9) e a equagdo 2x+3y=6

2. Com a janela de visualizagdo ativada no icone retas foi escolhida retas paralelas

3. No icone ponto foi escolhido a op¢do intersecdo de objeto.

4. O ponto de intersec¢do da reta com o eixo Ox sera a solucgdo.

Tags: Reta paralelas, Ponto de intersec¢do, zero de uma funcgdo

resolucdo 1.ggh C}
resolucdo 2.ggb @

Re: Parte 1
por FELIPE - terga, 7 Mai 2019, 22:41

Ol3, Elizeu. Vocé respondeu da melhor maneira, no entanto, note que se vocé arrastar a
reta original até o ponto P, pela janela de algebra, os alunos vdo notar que os coeficientes
de x e y ndo se alteram, pois essa é uma caracteristica das paralelas.

Re: Parte 1
por ELIZEU - quarta, 8 Mai 2019, 11:44
Uma boa tarde, Felipe!

Fiz essa opcgdo, poderia alterar esse procedimento e seria fazer ver que os valores
ndo ha modificacGes.

Tb poderia tracar dngulo e verificar a tangentes. Nessa questdo posso aproveitar
para saber qual o ponto de interse¢do com Oy. Na janela CAS substituir o valor de
y=0, na g e determinar o ponto em questdo, etc.

Um abracgo fraterno,
Elizeu

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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Felipe realizou o download do arquivo de Elizeu e o manipulou, caracterizando o
processo de descentramento, pois Felipe pensou na utilizagdo do arquivo em sala de aula para
uma melhor visualizacdo dos alunos, preocupando-se com conhecimentos pedagdgicos
especificos para o exercicio e arquivo. Elizeu legitimou a direcdo de interlocucdo do colega e
apresentou outra maneira para a abordagem do mesmo exercicio, contribuindo para o
aprimoramento de aplicacdo em sala de aula.

No Modulo 8 e em outros mddulos apresentados acima, segundo nossas leituras, o
cursista Elizeu tende a compartilhar suas experiéncias docentes que auxiliam seus colegas na

construcéo de significados para conhecimentos pedagdgicos.

4.4 Analise dos dados de Fatima

A cursista Fatima, em especial, informou que possui experiéncia profissional como
professora da Educacdo Baésica, tornando-se uma cursista que pode contribuir para a
exploracdo e o compartilhamento de experiéncias individuais referentes a pratica docente. Ela
atua ha 20 anos na rede publica de Espirito Santo, reside em Guararapi, no Estado do Espirito
Santo, e possui especializacdo a nivel pds-graduacdo concluida.

Em sua autodescricdo, a cursista salienta que a tecnologia € aliada em seu cotidiano
profissional, que a auxilia na economia de tempo para estruturar aulas e reaproveitéa-las
posteriormente. Para Fatima, o programa GeoGebra pode contribuir com seu trabalho por
entender que auxilia na construcdo do conhecimento de seus alunos.

Em uma de suas avaliacbes do curso, Fatima revela suas impressdes quando
questionada sobre os contetdos selecionados, a distribuicdo dos contetdos referente a cada
modulo e a apresentacdo de videoaulas e materiais escritos. Ela descreve que ndo possuia
nenhum contato prévio com as ferramentas do programa GeoGebra e que a distribui¢do dos
conteddos nos oito modulos foram de uma forma interessante a ponto de contribuir para seu
avango no curso. No primeiro questionamento da avaliacdo, ela adianta que o curso
acrescentou positivamente em sua préatica docente, contribuindo na execucéo das tarefas dos
maodulos e a fez construir comandos e elaborar propostas de aulas aplicaveis em sua préatica
profissional.

Quanto as tarefas do curso, ela afirmou: “Foi muito proveitoso, pois algum médulo
que estava com duvida pude visualizar ideias de colegas e verificar se o0 que pensei estava de

comum acordo. Sei que para alguns colegas é um meio de plagiar algo do outro e falar que
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foi vocé quem desenvolveu, infelizmente tem disso também, mas para mim que fazia questao
de aprender, buscar para aprimorar minhas aulas, foi muito importante ter o forum para
fazer uma ponte. Achei também muito valido os comentarios dos colegas, pois assim temos
uma visao que podemos cada vez mais aprimorar nossas construcdes dentro do Geogebra.”
Fatima percebe que as interacGes que ocorreram forneceram subsidios para que ela aprimore
Seus proprios arquivos.

A cursista registra o desejo de ter participado mais assiduamente no curso de maneira
geral, porém suas ocupacdes no trabalho ndo permitiram. Além de dois turnos de trabalho
como docente, sua vida cotidiana envolve outros compromissos, como servi¢os domésticos.

Fatima ressaltou a utilizacdo dos féruns como repositorio de materiais. Segundo ela:
“Poderiamos trabalhar com algo que fosse construido por varios professores ao mesmo
tempo, como se fosse uma Wikipedia, Google drive, em que cada um pudesse acrescentar
algo de novo na construgéo do outro e no final seria gerado o produto”.

Sobre o programa GeoGebra, ela afirma: “Um programa genial e que todo o professor
de matematica deveria conhecer. Fazer uma ponte com todas as secretarias de educacdo
tanto municipal quanto estadual em motivar seus professores a terem contato com o
programa, fazendo o0 curso para aprimorar seus conhecimentos e acrescentar nova
metodologia na sua rotina de trabalho”. A cursista quer a intervencdo das secretarias de
educacéo a ponto de incentivar seus professores, tanto com o GeoGebra quanto com o curso,

para que esse uso se torne habito na pratica docente de um maior nimero de professores.
4.4.1 Recortes com foco em Fatima

Na Tarefa do Mddulo 1, a producdo da Fatima foi apresentada da seguinte forma:
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Figura 76: Postagem de Fatima no Mddulo 1

€7 Baricentro.ggb - m} X

Arquivo Editar Exibir Opc¢des Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

[R]] AL 3 B OO LN w2 )

» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizagéo X
® A=(2.42,4.26)
B=(-1.4,-2.08)
C=(108,02)

b=913

a=1221

c=T74

t1=33.69

M1 =(0.51, 1.09)

M2 = (4.6, -0.94)

M3 = (6.51, 2.23)
f=10.13

g=564

h=9.01

Baricentro = (3.87, 0.79)

Enfrada:

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A primeira insercdo na postagem de Fatima foi realizada pelo professor formador
Adalberto, que sugere a medida das distancias entre os pontos M1 e Baricentro, e dos pontos
M1 e C, mostrando para os alunos a relagéo de 1/3 e 2/3.

O primeiro momento na dimensdo coletiva da cursista foi realizar uma insercdo em
resposta ao professor. Fatima legitima a direcdo de interlocucdo do professor formador e
visualiza a construcdo como forma de trabalhar com varios conceitos matematicos. Ainda
discorre sobre sua satisfacdo ao conseguir realizar a construcdo que apresentou e que, por
conta de um encantamento, teve distracdo sobre os conceitos matematicos contidos na

construcao.

Figura 77: Didlogo entre Fatima e Adalberto (professor) no Médulo 1

Re: Construgao baricentro de um triangulo
por ADALBERTO (professor) - terca, 26 Mar 2019, 19:49

Tudo bem Fatima

Achei legal sua construcdo, so te daria uma dica, vocé poderia medir as distancias entre os
pontos M1Baricentro, e Baricentro C, e dos pontos M1C e mostrar para os alunos a
relagdo de 1/3 e 2/3.

Bons estudos
Re: Construgdo baricentro de um triangulo
por FATIMA - terga, 26 Mar 2019, 21:14

Realmente professor! Visualizando a construgdo vejo que posso trabalhar com
muitos conceitos, como a relagdo entre as razées das medianas com o baricentro
e também definicdes como ortocentro, incentro, demonstrando que sdo
conceitos diferenciados que muitos confundem. Fiquei tdo encantada com o que
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tinha conseguido construir e ndo me atentei que podemos fazer uma grande
viagem pelos conceitos matematicos que hd na construgao.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Na continuacdo da interacdo, outro professor formador atentou-se em alertar Fatima
sobre a inclusdo das tags na publicacdo do forum junto ao arquivo. Essas tags servem para
auxiliar a procura por palavras na busca do interior da plataforma do curso, encontrando

publicacGes, arquivos e materiais com temas especificos.

Figura 78: Dialogo entre Fatima e Cassiana (professora) no Mdédulo 1

Re: Construgdo baricentro de um triangulo
por CASSIANA (professora) - terga, 26 Mar 2019, 20:10

Oi Fatima,
Sua construcdo ficou muito legal e atendeu as orientagdes dos videos propostos.

Em um préximo trabalho, ndo se esqueca de inserir as tags, que sdo as palavras chave que
poderdo auxiliar vocé e outros colegas a encontrar atividades com os temas procurados.

No mais, a sugestdo do professor Adalberto também é bem interessante. Torna seu
trabalho mais rico para ser explorado com os alunos.

Parabéns!
Re: Construgdo baricentro de um triangulo
por FATIMA - terca, 26 Mar 2019, 21:01

Sim, verdade! Obrigada pela dica Cassianal

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Em sua reposta, Fatima concorda e agradece pela instrucéo.
O diadlogo com a professora formadora Cassiana aconteceu na terca-feira, dia 26 de
marco, as 20h10min. Na Tarefa Parte 2, ou seja, na dimensdo coletiva, a cursista acessa a

publicacdo de Claudio, possuindo nove tags sobre o assunto abordado, e interage com ele.

Figura 79: Dialogo entre Fatima e Claudio no Modulo 1

Construgao do Ortocentro em um triangulo acutangulo e obtusangulo
por CLAUDIO - terga, 26 Mar 2019, 20:42

1- Limpei a malha e os eixos;

2- Cliquei na ferramenta poligono e construi dois triangulos, sendo um deles formados de dangulos
agudos (acutangulo), ou seja, angulos menores que 90° e o outro formado de um angulo obtuso
(obtusangulo), ou seja, um dos angulos internos do triangulo é maior que 90°.

3- Em seguida, no triangulo acutangulo, utilizei a ferramenta “reta perpendicular” para tragar as
alturas de cada seguimento que forma o tridngulo. Para isso bastou clicar, com a ferramenta
selecionada, em um vértice do tridngulo e depois no segmento oposto a este vértice para formar a
altura correspondente. De forma analoga, fiz 0 mesmo procedimento com os outros vértices e
segmentos do tridangulo.

134



4- De forma semelhante realizei as mesmas operagdes do passo 3 para o triangulo obtusangulo,
porém atentando para a direcio em que a perpendicular foi, isto & no caso de triangulos
obtusangulos, o prolongamento de cada altura formada fica para fora do tridangulo sem que tal reta
passe pelo segmento oposto ao vértice de sua origem.

5- Logo ap0ds as construgdes das alturas utilizei, em ambos os tridngulos, a ferramenta “intersecao
de dois objetos” para que pudesse marcar o encontro das alturas de cada tridngulo, marcando
assim o ortocentro.

6- Por fim ajustei os rétulos dos objetos construidos para que apenas os vértices ficassem a mostra,
depois utilizei as propriedades de cada objeto para alterar a cor dos pontos, retas e segmentos de
reta a fim melhorar a visualizagdo.

Meu objetivo com esta construgdo é construir cada ortocentro em sala de aula, com o auxilio do
Datashow para que todos em sala possam visualizar, fazendo sempre a comparagdo entre os dois
tipos de triangulo, salientando que o ortocentro de triangulos acutangulos é sempre interno ao
triangulo, enquanto no obtusangulo serd sempre externo ao triangulo analisado.

Tags: Ortocentro, triangulos, obtusangulo acutangulo aula construgdo Alturas Perpendicular
Segmentos

Ortocentro em um tridngulo acutdngulo e obtusdngulo.ggb Q
Re: Construgdo do Ortocentro em um tridngulo acutangulo e obtusangulo
por FATIMA - terga, 26 Mar 2019, 21:46
Parabéns Claudio!

Sua construgao ficou perfeital Podemos fazer varias aplicagdes de conceitos com a sua
construgdo. Como por exemplo, o teorema de Pitdgoras, ja que o ortocentro é a
intersecdo das trés alturas de um triangulo.

Percebi muitos tags na sua construgdo e gostaria de aprender como fazer, para que nas
minhas préximas construcées também posso coloca-las, visto que nos auxiliaria na
procura de construcGes que contemplasse contetdos desejados.

Re: Construgdao do Ortocentro em um triangulo acutangulo e obtusangulo
por CLAUDIO - quinta, 28 Mar 2019, 09:31
Otima observagdo!

Estiou cursando também uma disciplina de desenho geométrico e levarei a
sugestdo do teorema de Pitagoras para construirmos usando régua e compasso e
em seguida transferir para o geogebra. Sera fantastico!

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A cursista realizou a insercdo no dia 26 de margo, as 21h46min. Segundo nossa

leitura, Fatima legitimou a direcdo de interlocucdo de Cassiana e buscou a partir da interacéo

compartilhar davidas com o intuito que um terceiro cursista a auxiliar. Cassiana usa as

sequintes palavras para interagir com seu colega Claudio: “Percebi muitos tags na sua

construcdo e gostaria de aprender como fazer, para que nas minhas proximas construcoes

também posso coloca-las, visto que nos auxiliaria na procura de construcBes que

contemplasse conteudos desejados”. Com 0 desejo de que a interagdo com 0 colega a

ajudasse com as duvidas para que nas proximas construcdes pudesse auxiliar seus colegas na

busca por contetdos especificos, o colega, por sua vez, compartilha suas experiéncias
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académicas, porém ndo a auxilia no quesito da inclusdo das tags na postagem. No entanto,
Fatima passa a utilizar as tags em suas postagens dos modulos subsequentes.

No modulo 2, Fatima realiza uma postagem sobre Geometria Plana para o 1° ano do
Ensino Médio, especificando a habilidade da BNCC utilizada e seus objetivos e, por fim,

escreve as tags associadas a sua postagem.

Figura 80: Postagem de Fatima no Médulo 2

Geometria Plana
por FATIMA - domingo, 31 Mar 2019, 11:08

Plano de aula - 12 ano Ensino Médio
Habilidade da BNCC

(EFO1MA14) identificar, nomear, calcular area e perimetro de figuras planas (circulo, quadrado,
retdngulo e triangulo) em desenhos apresentados em diferentes disposi¢cdes ou em contornos de
faces de sélidos geométricos.

Objetivos especificos

Reconhecer face geométrica plana existente em objetos no mundo fisico de acordo com suas
semelhangas e diferengas fazendo cdlculos de area e perimetro através do Geogebra.

Tags: area, perimetro, geometria plana

area e perimetro de figuras planas.ggb @
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Na realizacdo da segunda parte da Tarefa 2, Fatima interagiu com a cursista Fernanda,
que realizou construces de poligonos no plano cartesiano e apresentou sua intencdo de
trabalhar com o arquivo no 6° ano do Ensino Fundamental abordando a ideia de coordenadas

dos pontos e simetria.
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Figura 81: Dialogo de Fatima e Fernanda no Modulo 2

Re: Plano cartesiano 60 ano
por FATIMA - domingo, 31 Mar 2019, 20:58

Trabalhar com o Geogebra para introduzir o plano cartesiano, realmente é fascinante!

Te deixo uma dica! Os alunos vdo amar marcar os pontos e encontrar algum desenho com
a ligagdo de seus pontos. Ja fiz uma aula assim e foi muito proveitosa! Vocé pode colocar
pontos somente em um quadrante ou em todos os quatro. Veja em anexo:

~
=/

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Na construcdo de Fernanda havia dois poligonos construidos na Janela de
Visualiza¢do. Um pentagono no segundo quadrante e um triangulo no terceiro quadrante. Os
eixos x e y estavam exibidos. Fatima demonstra que considera legitima aquela direcdo de
interlocucdo e propde uma construcdo associando o GeoGebra a um desenho em malha
quadriculada.

Fatima, em um processo de descentramento, se coloca no lugar dos alunos em sala de
aula e, com isso, ela afirma que os alunos gostariam de marcar 0s pontos no plano e encontrar
algum desenho com essas ligagdes. Ela compartilha com Fernanda essa experiéncia ja
realizada por ela e demonstra que o resultado foi satisfatério (conhecimento pedagdgico).

No Mddulo 3, o enunciado da tarefa sugere a construcdo de um arquivo em que 0
cursista utilize a Janela de Visualizacdo 3D acompanhado do passo a passo da construcdo,
conforme apresentado na Figura 17. Fatima realizou a sua postagem constando um arquivo de

planificagdo de um cubo.
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Figura 82: Postagem de Fatima no Modulo 3

Re: Cubo, planificagdo, drea, volume e diagonal.
por GILMAR (professor) - quinta, 11 Abr 2019, 11:20

Construg¢ao de um cubo (planificacdo, area, volume e diagonal)

Eliminei da janela de visualizacdo ao os eixos, o plano x0y e a caixa de “clipping”, clicando na
janela com o botdo direito do mouse e alterar a configuragao.

Defini dois pontos A e B. Digitei as coordenadas de cada ponto na janela de entrada: A(0,0,0) e
B(4,0,0).

Desenhei um cubo de aresta AB. Clicando na opgao “Cubo” da barra de ferramentas e digitei o
comando Cubo[A, B] na janela de entrada. Fiz algumas alteragdes cores, clicando com o botao
direito do mouse entro em propriedades.

Exibi a planificagdo do cubo, ou seja, sua area total, clicando em op¢do “Planificacdo” da barra de
ferramentas.

Digitei na janela de entrada comandos como Comprimento[arestaAB], Area[faceCDHG] e
Volumel[al.

Usei segmento de reta, clicando em dois pontos no cubo da janela de visualizagdo 3D e assim
defini a sua diagonal.

Tags: cubo, planificacdo, Area Total, Volume, Diagonal

7 fig82.ggk - o X

Arquivo Editar Exibir Op¢Bes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...

(B[RS (o] (s FANIEI 3

> Janela de Algebra/ | b Janela de Visualizagao X | » Janela de Visualizagdo 3D X
® A=(0,0,0)
® B=(4,0,0) 5
® a=64
® b=062 4
® c=96
d=4
e=16
=64
g=863

3

Entrada:

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A partir da postagem de Fatima, o professor formador Gilmar realiza a seguinte

interac&o:
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Figura 83: Dialogo de Fatima e Gilmar (professor) no Modulo 3

Re: Cubo, planificagdo, area, volume e diagonal.
por GILMAR (professor) - segunda, 8 Abr 2019, 10:47

Ola professora.

Muito bom. Utilizou bem os recursos e ainda conseguiu atender ao pedido de manter a
construgdo dentro do contexto da aula do médulo.

Agora, como sugestdo para possibilitar maio aprofundamento de seus conhecimentos
(ndo que seja necessario neste momento), indago:

Vocé ja se perguntou se seria possivel mudar as cores das faces do cubo (da projegdo
planificada) uma a uma, esconder o cubo original e apresentar na tela de visualizagdo os
valores da medida da drea, do volume e da aresta que vocé construiu?

Sei que isso ainda ndo foi ensinado, por isso, fica como sugestdo de desafio a ser
alcangado (caso tope). Até.
Re: Cubo, planificagdo, area, volume e diagonal.

por FATIMA - quarta, 10 Abr 2019, 15:24

Obrigada pelas dicas. Estou gostando muito do curso. Vou fazer as suas
contribuicBes e depois te envio. Aproveitando a oportunidade, gostaria de fazer
com que o cubo mudasse de tamanho, tem como me dar dicas para fazer isso?

Desde ja agradeco pela atengao.
Re: Cubo, planificagdo, drea, volume e diagonal.
por GILMAR (professor) - quinta, 11 Abr 2019, 11:20
Tem sim.

Olha, aproveitando sua construgdo, uma das opgdes, € criar um novo
controle deslizante ("h" por exemplo) e substituir as coordenadas do
Ponto B para (h,h,h).

Assim, sempre que quiser alterar o tamanho do cubo vocé movimenta o
novo controle deslizante, se quiser planificar movimenta o que vocé
criou no inicio da construgdo.

Tenta este caminho, e verd que as outras dependem da forma como
decidir criar o cubo.

Até.

Re: Cubo, planificagdo, area, volume e diagonal.
por FATIMA - quinta, 11 Abr 2019, 23:28

Ok! Tentei melhorar e consegui até colocar a drea e volume.

drea e volume.ggb @

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Observamos que o professor em nenhum momento realiza a interacdo de forma
autoritaria, pelo contrario, ele discorre a cursista que ela atendeu as instru¢des do enunciado,
mas que gostaria, se possivel, aprimorar seu proprio arquivo. Nesse momento, ha a
possibilidade de a cursista depurar sua producédo a partir da interacdo realizada pelo professor

formador.
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Fatima ndo demonstra estranhamento sobre a inser¢do do professor formador e
aproveita a interagdo para o compartilhamento de suas duvidas: “Vou fazer as suas
contribuicdes e depois te envio. Aproveitando a oportunidade, gostaria de fazer com que o
cubo mudasse de tamanho, tem como me dar dicas para fazer isso? Desde ja agradeco pela
atencdo”.

Com isso, 0 movimento da cursista foi reformular seu arquivo da dimenséo individual
a partir da interacdo da dimens&o coletiva. Segundo nossa leitura, a cursista apresenta residuos
de que construiu novos significados de utilizacdo tecnoldgica das ferramentas do GeoGebra
com o aprimoramento do seu arquivo.

Na Figura 82 é apresentada a primeira constru¢cdo de Fatima, e na Figura 84 a

construcdo depurada apés o didlogo com o professor Gilmar:

Figura 84: Postagem de Fatima no dialogo com Gilmar (professor) no Médulo 3

2 fighd.ggb - o x
Arquivo Editar Exibir OpgGes Ferramentas Janela Ajuda Entrar...
/}b@@«{.\“ —
} Janela de Algebra » Janela de Visualizagao X | b Janela de Visualizagéo 3D X
@® a=52
@ A1=(-2.6,-2.6,-2.6) )
@® Cubo1 =140.61 c=06 Area total = 27.04

volumeCubo1 = 140.61 -

b =140.61 B Volume = 140.61
® textol = “Area total = 27.04” a=52
® texto2 = “Volume = 140.61” ®
® c=06

® d=162.24

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

No Mddulo 5, segundo nossa leitura, a cursista aproveitou o contexto proposto pela
atividade para apresentar resolugdes diferentes das propostas de seus colegas, conforme
solicitava o enunciado da Tarefa 5 (Figura 33). Para isso, ela teve que acessar a postagem de
cada cursista, realizar o download do arquivo postado, estudar o passo a passo das
construcdes dos colegas e, em seguida, realizar sua resolucédo e sua interagdo com o0s colegas

de curso.
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Figura 85: Dialogos de Fatima na postagem Wagner no Modulo 5

Re: 36 Quadrados
por FATIMA - sdbado, 20 Abr 2019, 20:53

Parabéns pela construgdo, Wagner!

Sé percebi um detalhe... seu controle deslizante vai até 6, porém quando esta no zero ja
possui um quadradinho. Modifiquei, fazendo algumas alteragdes nos vetores e
sequéncias, veja:

Criei controle deslizante que varia de 1 a 6, incremento 1, assim ja possui um
quadradinho criado;

Digitei na entrada comando de L1=Sequéncia(Poligono((k, 0), (k + 1, 0), 4), k, 0, n - 1);
Criei vetores u (1,0) e v=(0,1);

Digitei na entrado o comando de L2=Sequéncia(Transladar(L1, Vetor(vi)), i, 0, n - 1);
Ocultei os eixos de valores negativos, so deixando os positivos;

Ocultei os vetores;

Assim, ao deslizar o valor de n consigo formar os 36 quadradinhos pedidos;

Modifiquei a cor de acordo com o primeiro quadrinho apertando no icone Copiar
Estilo visual.

Figura2 - 36 quadrados.ggb @
Re: 36 Quadrados
por WAGNER - segunda, 22 Abr 2019, 20:33
Ola Fatima, obrigado por sua participacdo em minha postagem.
Realmente, existe esse detalhe no controle deslizante no meu arquivo.

Baixei o seu e vi direitinho como vocé fez, inclusive em relagdo ao controle
deslizante.

Parabéns.

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Figura 86: Dialogos de Fatima na postagem Daniele no Médulo 5

Re: 7 circulos
por FATIMA - sédbado, 20 Abr 2019, 21:10

Gostei da atividade, Daniele!

Achei bem simples de fazer!

Fiz somente um passo, veja:

Digitei na entrada o seguinte comando: Sequéncia[Circulo[(0,0),n],n,1,4,0.5]

Modifiquei a cor.

7 circulos concéntricos.ggb @

Re: 7 circulos
por DANIELE - domingo, 28 Abr 2019, 09:58

Ficou muito bom. Parabéns!

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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Figura 87: Dialogos de Fatima na postagem Dionisio no Mdédulo 5

Re: 15 Quadrados
por FATIMA - sdbado, 20 Abr 2019, 21:19
Ola Dionisio!

Parabéns pela construgdo, aos poucos vamos melhorando... também estou aprendendo
muito. Percebi igualmente o colega anterior, seu controle deslizante estd meio que
atrapalhado. Fiz assim:

e Criei um controle deslizante n que varia de 1 a 5, incremento 1, para fazer a
construgdo dos 15 triangulos conforme a figura 7;

e No campo entrada, digitei o comando da primeira sequéncia, chamando de L1=
Sequéncia(Poligono((k, 0), (k + 1, 0), 4), k, 0, n - 1);

® Assim apareceu o primeiro quadrado e se deslizar o valor de n, encontramos 5
guadradinhos;

e Antes de digitar a segunda sequéncia, é necessdrio criar um vetor, pois os
qguadradinhos das proximas linhas deverdao comegar do meio do quadrado de baixo e
assim por diante, chamei o vetor de u = (0.5,1), lembrando que o programa sé
entende numeros decimais com ponto e ndo virgula;

e Por fim, digitei a segunda sequéncia chamada de
L2=Sequéncia(Transladar(ParteDalista(L1, 1, n - k), Vetor(k u)), k, 1, n);

® Ocultei os vetores e a malha, e assim deslizando o valor de n até 5 conseguimos
demonstrar a figura 7 da atividade proposta.

Figura 7 - quadrados.ggb @

Re: 15 Quadrados
por DIONISIO - segunda, 22 Abr 2019, 20:51

Ol FATIMA, tudo bem?

Gostei bastante da forma como vocé construiu os 15 quadrados usando menos
comandos. Eu ndo tinha pensando em unir o comando sequéncia com o comando
poligono, e isso gera menos "esforco" rsr. Parabéns.

Abragos
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

O movimento da cursista em apresentar modos distintos de constru¢do do arquivo faz
com que os colegas expandam sua direcdo de interlocucdo e possam realizar acGes de
depuracdo, descentramento, apropriacdo e empréstimos de legitimidades e realizacdo de
experimentagoes.

Para a realizacdo da Parte 1 da Tarefa 6, os cursistas tinham que escolher um problema
de uma relacdo contendo 30 problemas, conforme apresentado na Figura 39. Fatima escolheu
resolver o problema de nimero 7, que envolvia o contetdo de volume.

A professora formadora Cleide é a primeira a interagir com Fatima. Cleide encontrou

um equivoco em um comando utilizado por Fatima e comenta em sua resposta.
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Figura 88: Dialogos de Fatima e Cleide (professora formadora) no Médulo 6

Exercicio 7 - Volume
por FATIMA - domingo, 28 Abr 2019, 00:44

1 - Abrir janela de visualizagdo 3D, ocultar plano e malha e colocar eixo y vertical;

2 - Construir um quadrilatero com os pontos citados A=(2,1), B=(2,4), C=(4,4) e D=(4,0);

3 - Ocultar os rotulos desse quadrilatero;

4 - Digitar na caixa de entrada: CentroDeGravidade (q1) que serd criado o centro do quadrilatero;

5 - Criar um controle deslizante n (nimero de quadrilateros) com valores minimo de 0 e maximo
400 e incremento 1;

6 - Digitar o comando: Sequéncia[Girar[q1,1*2pi/n,EixoY],i,1,n];

7 - Obter o volume digitando V = 2pi x(E)ql

8 - Entrar em configuragGes e fazer as alteragGes conforme goste.
Respondendo o problema:

O Volume do sélido sera de 134,03 unidades de volume.

Percebe-se, portanto, que no Geogebra é possivel calcular volume de sélidos de uma maneira bem
mais pratica e simples quando se tem alguma nog¢do de comandos. Ja na forma manuscrita seria
um processo bem mais demorado e com bastante cdlculo para encontrar o volume do tronco.

Tags: Volume, tronco

Re: Exercicio 7 - Volume
por CLEIDE (professora) - terca, 30 Abr 2019, 16:23

Ola Fatimal!

Muito bem, fez o problema 7 com as ferramentas que tens. Construi tua figura usando os
passos da descri¢do. S6 achei um errinho:

Sequéncia[Girar[q1,i*2pi/n,EixoY],i,1,n]

Ali no i em negrito, vocé escreveu 1. SO te falei isto, por que os colegas podem querer
fazer a construgao e ai ndo da certo.

Sobre a resposta a pergunta "Qual é a diferenca para vocé entre resolver no GeoGebra e
resolver de forma manuscrita?"

Eu concordo quando diz que no Geogebra é bem mais simples e facil de resolver, porém
ndo podemos descartar a forma escrita. O aluno precisa ter o entendimento matematico
para fazer no Geogebra também. Certo?

Re: Exercicio 7 - Volume
por FATIMA - quarta, 1 Mai 2019, 20:54

Ao digitar o comando troquei i por 1, portanto a sequéncia correta é:
Sequéncia[Girar[q1,i*2pi/n,EixoY],i,1,n];

Sim. Estou trabalhando com o Geogebra nas turmas de 12 e 32 anos e sempre
explico na forma manuscrita para depois aplicar no Geogebra, e percebo melhor
entendimento e engajamento dos alunos.

Obrigada!

Re: Exercicio 7 - Volume
por CLEIDE (professora) - quarta, 1 Mai 2019, 21:27

Beleza!
Um abracgo, Cleide
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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A dimensdo coletiva das tarefas do Curso de GeoGebra permite vérias formas de
interacdo, dentre as quais a possibilidade de o cursista ser alertado por outros colegas ou pelo
professor sobre equivocos nas construcdes ou na descricdo de suas construcdes. Fatima foi
alertada pela professora Cleide em um equivoco cometido em seu passo a passo da
construcdo, o que é bem aceito por ela.

Na realizacdo de sua interagdo com outro cursista, Fatima contribui do mesmo modo,
porém, mostrando ao colega de curso que houve equivocos durante o processo de construcao

ou de realizacdo dos célculos.

Figura 89: Diélogos de Fatima e Adolfo no Médulo 6

Questdo 13
por ADOLFO - segunda, 29 Abr 2019, 21:16

1 Ao abrir a janela CAS, digitei r:y=2x, apareceu aretar
2 Digitei o ponto A:(3,3) entdo apareceu o ponto na janela de visualizagdo.

Com o ponto e uma reta, cliquei em poligono entdo, obtive um quadrado com os pontos ABCD,
atendendo os pontos BD, uma diagonal realizada pela reta r.

3 entdo digitei area, coloquei o nome do poligono, entdo apareceu a area conforme solicitado.

Realizei o problema manualmente, tive que pensar na diagonal do quadrado e nos lados do
quadrado, fiz a conta , demorei muito para concluir e chegar em um valor aproximado da area do
quadrado, porém, com o software, o dificil e pensar no desenho do problema, porém quando
encontra a diagonal BD, do quadrado, entdo a resolugdo fica facil.

N3o foi facil, porém desafiador.

Re: Questdo 13
por FATIMA - segunda, 29 Abr 2019, 23:15

Ei Adolfo!

Analisando sua construcdo percebe-se que ndo foi criado um quadrado, os valores dos
segmentos a, b, c e d ndo sdo iguais e também fazendo manuscrito a drea do quadrado vai
resultar em 18/5, ou seja, 3,6. Resolu¢do manuscrita:

Cormo a diagonal BD estd contida na reta r, a distdncia do vértice A a BD & metade da diagonal.
Sendo € a medida do lado do quadrado, temos:
g2 |2.3-3 _ 842 3 _ &

] i i 1
2 ‘.u" >+ ,u'_‘,‘_,l‘f 2 VB V10

. a7 18
Assim a drea do quadrado & 1€ = - -

Fiz pela janela de algebra
1 - Digitei no campo de entrada a fungdo da reta r:y=2x
2 - Digitei no campo de entrada o ponto A = (3,3)

3 - Cliquei no icone poligono regular e cliquei na reta r criada, abriu um campo
perguntando quantos lados quer o poligono, digitei 4 por ser quadrado, logo apds foi
criado os pontos C e D. Notou-se que o ponto D nao ficou na reta r, é s6 mexer diminuindo
ou aumentando o ponto B para que o D encontre a reta r, assim se deu poll=3,6 com
segmentos no valor de 1,9 cada um.
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Logo, resposta do problema area do quadrado = 3,6

Na forma manuscrita precisa de formulas e aplicacio da algebra, ja no Geogebra
somente digitar nos campos de entrada e interpretar o problema colocando pontos BD
como diagonal do quadrado e assim, te mostra todos os valores prontos, bem facil e
muito dindamico.

exercicio 13 - drea do quadrado.ggb @
Re: Questdo 13
por ADOLFO - quarta, 8 Mai 2019, 16:38
Fatima, boa tarde, tudo bem...

Sim realizei a tarefa no lapis e o resultado deu exatamente esse que mencionou,
3,6 de area.

Acredito que no geogebra, como os pontos estdo moveis e nao fixo, conforme
movimentamos, alteramos o resultado, e muito dinamico Fatima, mas agradeco o
toque...

Obrigado
Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

Para atender ao enunciado da Tarefa 7, Parte 1, conforme apresentado na Figura 74, a

cursista Fatima realizou a seguinte publicacéo:

Figura 90: Dialogos de Fatima e Silmara no Médulo 7

Area de um triangulo através de equacdes da reta
por FATIMA - sdbado, 4 Mai 2019, 22:25

Problema do livro didatico Luiz Roberto Dante - Matematica, contexto e aplicagées - volume 3
Capitulo 3 - Pagina 91 - Exercicio nimero 64

As retas suportes dos lados de um triangulo tém como equagdes x +2y -1=0,y-5=0,x-2y-7=
0. Calcule a area da regido triangular.

Construgao:

Na caixa de entrada digitar as retas x+2y-1=0 que mostrara reta f, logo apds y-5=0 denominada de
g e por fim a reta h de equacdo x -2y-7=0;

Encontrar os pontos de interse¢do das retas, clicando intersecdo de dois objetos que sdo
mostrados os vértices do triangulo ABC;

Ha varias formas de encontrar pelo Geogebra a area desse triangulo, mostrei duas delas: através
do valor do Determinante da matriz criada, digitando no campo de entrada {{-9,5,1},{4,-
1.5,1},{17,5,1}} e delimitando através de um poligono o tridngulo ABC que até colorir de vermelho
pra ficar mais evidente e clicar no icone area;

Na janela de visualizagdo CAS digitar o valor do Determinante e dividi-lo por 2, assim obtemos a
area 84,5.

Tags: retas, intersecdo, determinante Area

problemamodulo7.ggb @

Re: Area de um triangulo através de equacdes da reta
por SILMARA - domingo, 5 Mai 2019, 16:01
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Ol3 Fatima, como vai?

Gostei muito do seu tema e da sua construgdo, pois tenho trabalhado com o 3 ano do
ensino médio e estamos estudando a geometria analitica.

Parabéns pela abordagem, fiz um processo de resolugdo utilizando a janela CAS e
resolvendo as equagdes das retas:

x+2y-1=0, y-5 = 0 e x-2y-7 =0 , no campo selecionei duas e duas e no icone resolver
equacao, resolvi trés sistemas obtendo os pontos: (-9,5), (17,5) e (4,-3/2), no campo de
entrada digitei poligono dados seus pontos e os digitei.

Em seguida calculei a drea, acredito que as duas resolugdes feitas por nos, favorecem o
ensino do referido conteudo.

Abs
Silmara

sugestdo do exercicio de retas suportes.ggb @’

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra

A parte da inser¢ao de Fatima: “Ha vérias formas de encontrar pelo Geogebra a area
desse triangulo, mostrei duas delas: através do valor do Determinante da matriz criada,
digitando no campo de entrada {{-9,5,1},{4,-1.5,1},{17,5,1}} e delimitando através de um
poligono o triangulo ABC que até colorir de vermelho pra ficar mais evidente e clicar no
icone area; Na janela de visualizacdo CAS digitar o valor do Determinante e dividi-lo por 2,
assim obtemos a area 84,5”. Observa-se a relagdo entre conhecimento matematico e
conhecimento tecnoldgico. O que Fatima diz sobre a solucdo matematica pautada no
conhecimento matematico quando refere-se a determinante da matriz ao ponto que o que diz
sobre 0 modo de resolucdo no problema com o GeoGebra, esse movimento da cursista nos
torna claro sobre a dependéncia dos conhecimentos, por exemplo, a forma do conhecimento
matematico € dependente para a constru¢do do conhecimento tecnoldgico e vice e versa.
Logo, a partir da publicacdo de Fatima, Silmara buscou realizar a resolucdo do mesmo

exercicio tornando outra forma de resolugéo.

E importante salientar que resolugdes diferentes geralmente fazem usos de diferentes
estratégias matematicas que vao implicar na utilizacdo de ferramentas e recursos distintos do
GeoGebra, levando os cursistas a emprestarem legitimidades uns aos outros e a constituirem
diferentes conhecimentos matematico, tecnologico e pedagadgico.

Ademais, as diferentes formas de resolucdo ou os diferentes modos de pensar tanto de
ordem do conhecimento matematico, conhecimento tecnolégico ou conhecimento pedagdgico
estéo interligados de modo que a producdo de um conhecimento interfere e direciona 0 modo

de construcéo dos outros conhecimentos envolvidos.
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Figura 91: Diélogo de Fatima e Silmara no Médulo 7

Re: Area de um triangulo através de equagdes da reta
por FATIMA - domingo, 5 Mai 2019, 19:53

Obrigada, Silmara!

Realmente tem muitas maneiras no Geogebra de resolugdo desse problema...
ainda mais agora que estamos chegando no fim do curso... tenho muito ainda que
aprender desse aplicativo, mas vejo que estamos buscando melhorar a cada dia
as nossas metodologias, para que assimilagdo do conteudo apresentado seja
eficaz e traga sucesso futuro aos nossos alunos.

Obrigada por acrescentar mais formas de resolver o problema proposto.
Re: Area de um tridngulo através de equagdes da reta
por SILMARA - segunda, 6 Mai 2019, 19:18
Com certeza Fatima!

J4 fiz algumas capacitagdes com menor carga hordria e ndo me senti
muito segura para usar o software na sala de aula. Dessa vez tem sido
diferente, ja estou criando algumas sequéncias de atividade para
trabalhar com meus alunos, aprendi mais... mas tenho certeza que tenho
muito a aprender!

Fonte: 152 edicdo do Curso de GeoGebra
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo apresentamos as consideracfes sobre o trabalho de pesquisa e
abordaremos os conhecimentos identificados em nossas analises. Para que o processo de
leitura acontecesse, a utilizacdo e a fundamentacéo realizaram-se a partir dos residuos de
enuncia¢do produzidos no interior dos foruns de discussdo do curso do GeoGebra. O
estabelecimento dos interlocutores fundamentou-se inclusive no contexto e nas producdes dos
cursistas.

Embora o curso possua materiais para o desenvolvimento do cursista, vai-se além
deste, a0 modo que a interacédo e a colaboracdo pautadas no decorrer deste trabalho, ocorridas
nos féruns, conduziram e possibilitaram a producdo de diversos conhecimentos como:
conhecimento matematico, conhecimento tecnoldgico e conhecimento pedagdgico, conforme
apresentamos.

Vale capitular que dentro do férum as tarefas individuais e coletivas sdo direcionadas
pela equipe. Podemos salientar que as tarefas denominadas no curso possuem uma estrutura
prépria: proporciona e direciona as propostas de dimenséo individual sobre os conhecimentos
constituidos e compartilhados pela postagem e, em sua Parte 2, possibilita que os cursistas
realizem as interagdes com seus colegas. Na leitura das producdes e dos dialogos coletivos, os
cursistas demonstraram ter constituido diversos conhecimentos. O conhecimento é uma
crenca-afirmacdo seguida de uma justificacdo. Assim, fundamentados nesse conceito,
buscamos realizar nosso trabalho de pesquisa. Os conhecimentos podem ser produzidos
inclusive ap6s o término do curso, pelo acesso dos cursistas ao repositorio de materiais e toda
a producao de interacdo na dimensdo coletiva.

Em sintese, a interacdo com 0s demais cursistas e professores, as propostas das tarefas,
0s conteudos abordados nos materiais e o fato de o processo avaliativo do curso ser formulado
a partir da interacdo possibilitam e limitam os modos de producdo de conhecimentos,
significados e as formas de participacdo no curso, apresentados a seguir.

Observamos que os individuos ndo tematizam o assunto dos conhecimentos, ndo falam
como se fossem topicos, de uma maneira expositiva, por exemplo. Os cursistas utilizam esses
conhecimentos de maneira pratica: eles falam, manuseiam e enunciam, produzindo
motivacoes diversas.

O curso do GeoGebra, em si, serve de motivacgao para a realizacdo das interacOes e da
producdo de conhecimentos a partir dos foruns de discussdo. Dos conhecimentos

identificados, observamos o conhecimento matematico, o conhecimento tecnologico e o
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conhecimento pedagégico. Apresentaremos a seguir em que situacBes, dindmicas e
movimentos esses conhecimentos e significados foram produzidos dentro dos féruns de
discussdo.

Observamos no didlogo entre Daniele e professor Orlando, conforme apresentado na
Figura 7, que Daniele legitima e considera as producgdes dos colegas como oportunidade para
a producdo de conhecimento. A partir disso, construimos analises que envolveram 0s
cursistas, observando os dialogos que admitem as expectativas em relacdo ao curso e
garantem a construcao de conhecimentos.

Em relagdo ao conhecimento tecnoldgico podemos observar que esses conhecimentos
foram em sua maioria constituidos a partir da dimensdo coletiva parte 2 da tarefa que
envolveram as interacdes nos foruns de discussdo. Remetemos o leitor ao dialogo da Figura 5:
ela nos apresenta a Tarefa Parte 1 e Parte 2, em que a cursista Daniele, a partir do material do
curso (escrito e videoaula), foi capaz de produzir conhecimentos. Podemos observar que isso
aconteceu a partir da Figura 6, por meio da publicacdo de seu arquivo na dimenséo coletiva,
sendo ela capaz de construir um arquivo baseado no Teorema de Pitagoras.

Remetemos o leitor ao didlogo da Figura 9: a motivacdo para Ana Clara foi a sua
experiéncia pessoal e individual da pratica docente. A partir dessa motivacdo, baseada em
compartilhar sua experiéncia, a cursista utilizou o conhecimento pedag6gico, logo, a cursista
que se permitiu interagir com Ana Clara manipulou o arquivo da colega em sala de aula e
observou uma deformacao nos componentes dos arquivos. Embora as colegas ndo admitissem
adquirir tal conhecimento tecnoldgico, observa-se o interesse em buscar a construcdo desse
conhecimento no decorrer do curso. O interesse instalado nessa dindmica se concretizou pela
postagem individual direcionada, revelando que o desejo de construir conhecimentos
tecnoldgicos instaurou-se no decorrer do curso.

Em outro momento, para 0 mesmo conhecimento tecnoldgico, puderam-se observar
novas dinamicas e movimentos. A partir da Tarefa Parte 2, a cursista Daniele produziu trés
arquivos, deixando explicito que seu interesse era a utilizacdo e a aplicacdo em sala de aula.
Remetemos o leitor ao didlogo da Figura 14: na postagem de Daniele, tivemos a insercdo do
professor formador Otavio. O professor seguiu em uma perspectiva de estranhamento,
abordando o ndo entendimento do arquivo utilizado, sugerindo mudancas para a evolugéo da
construcdo da cursista. Pudemos observar nesse momento a contribuicdo do professor
formador perante a postagem da cursista. O professor percebe o equivoco na producdo e

interage com a cursista em forma de &udio. Dessa maneira, a cursista legitima a dire¢do de
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interlocucdo praticada pelo professor e amplia sua construcdo: reposta o arquivo com as
modificacOes sugeridas e explicadas e prossegue com seu didlogo.

Nesse sentido, os conhecimentos tecnologicos produzidos pela cursista nos foruns se
concretizaram a partir da interacdo do professor formador. Essa dinamica proporcionou que
ela constituisse o conhecimento tecnoldgico a partir da aplicacdo das interagdes do professor e
das reflexdes sobre seus arquivos.

Em outro momento, pudemos observar o dialogo pertencente a Figura 83. A cursista
Fatima realiza a producdo de dimens&o individual, e o professor formador implica algumas
reflexdes para a cursista. A cursista ndo demonstra estranhamento e aproveita a oportunidade
de interacdo com o professor para realizar questionamentos: “Aproveitando a oportunidade,
gostaria de fazer com que o cubo mudasse de tamanho, tem como me dar dicas para fazer
isso? Desde ja agradego pela aten¢do”. A partir dessa dinamica motivada pela interacdo do
professor, a cursista reformulou e aprimorou seu arquivo. Assim, afirmamos que a cursista,
por esse movimento, constituiu conhecimento tecnoldgico — o que é proprio da sua préxima
postagem de arquivo na interacdo que garantiu essa construcao. Evidencia-se que no trecho do
seu didlogo a cursista buscou ampliar e construir o conhecimento a partir de interacdes na
dimensdo coletiva.

Apresentaremos algumas dindmicas que ocorreram para a construcdo de
conhecimentos matematicos no decorrer das nossas analises. No didlogo da Figura 12,
pudemos observar a problematizacdo do conhecimento matematico na maneira apresentada
por Daniele em resposta a Tadeu. A busca da cursista pelo conhecimento pedagogico em sala
de aula fez com que abordasse topicos de conhecimentos matematicos como areas de figuras e
nocOes de fracdo. A abordagem sobre esse conhecimento foi permitida pela intencdo de
sugerir melhorias no arquivo. Seguindo nossas leituras, a prépria cursista buscava dialogar
sobre essas legitimidades para a ampliacdo dos conhecimentos que ambos acreditavam ja
possuir para uma melhor utilizacdo do arquivo em sala de aula.

Uma dindmica que consideramos relevante foi o empréstimo de legitimidade realizado
por Daniele, como mostra a Figura 22. Daniele realizou uma postagem contendo descri¢éo e
anexo do arquivo. Observamos o movimento do professor formador Nelson, em que o seu
movimento de dindmica de interacdo estruturou a ampliacdo e a reflexdo sobre o
conhecimento pedagdgico referente a postagem da cursista, porém o foco realizou-se pela
sugestdo do professor: colocaria apenas os eixos sendo visualizados na parte positiva. A
cursista Daniele agradece o professor, dialoga sobre sua desatencdo no dia 17/04, as

17h43min. Dessa maneira, a motivacdo da cursista para a sua interagdo no ambito coletivo
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concretizou-se a partir dessa condigdo: ela legitima a fala do professor, empresta as
legitimidades e esse movimento permite que ela compartilhe os conhecimentos com um
terceiro cursista, a partir do que foi dialogado com o professor formador. Ou seja, a cursista
busca uma postagem de um arquivo que corresponda ao que foi trabalhado por ela em uma
dimensdo individual e, a partir desse movimento, compartilha a dire¢cdo de interlocucao
realizada pelo professor. Observa-se que a questdo sobre o quadrante pode-se ter sido motivo
de reflexdo a partir do questionamento do professor formador, ou seja, de forma geral nédo
houve residuos de enunciacdo que garantisse esse fato antes da inser¢do do professor. Dessa
maneira 0 conhecimento matematico que antecede e interfere na producéo de conhecimento
tecnoldgico. Assim dizendo, para realizar construcdes no GeoGebra, pedagogicamente
coerentes, que ndo gerem problemas epistemoldgicos de matematica aos alunos, € necessario
ter prévio conhecimento matematico associado ao conhecimento tecnoldgico.

Observamos que a constituicdo de conhecimentos nesse momento foi além da
interacdo em sua propria publicacdo, pois ela constitui uma legitimidade e passa a
compartilhar com outro cursista. Esse movimento permitiu que ela falasse sobre
conhecimentos matematicos aplicados nas producbes dos colegas, afirmando que os foruns
permitem que esses conhecimentos sejam construidos e compartilhados com os demais
cursistas dentro dos foruns.

Dentre 0s conhecimentos apresentados, abordaremos o conhecimento pedagdgico e 0s
movimentos que envolveram essas construcdes. O conhecimento pedagdgico, na maioria das
vezes, estrutura-se a partir do compartilhamento de experiéncias da préatica docente ou do
interesse em buscar/aprimorar esse conhecimento para a aplicagédo e o refinamento das aulas,
abordando os contetidos de seus interesses. Um exemplo dessa contribuicdo é apresentado na
Figura 16: observamos que mesmo que alguns cursistas interagissem com um cursista,
especificamente a cursista Daniele, concluimos que a direcdo de interlocucdo que a cursista
realizava contemplava o interesse no conhecimento pedagdgico. Com isso, pudemos
compreender que os professores da Educagdo Basica que se envolvem no curso, na maioria
das vezes, buscam o aprimoramento de seus conhecimentos pedagogicos.

Remetemos o leitor para a Figura 11. Nela, observamos que o movimento que
produziu a interacdo foi o interesse de Sandra. A partir do arquivo postado por Tadeu, na
dimensao individual, Sandra mostrou interesse em sua apresentacdo, em buscar compreender
como Tadeu trabalharia com seus alunos do 6° o tema apresentado. Observou-se que essa
intencdo buscou compartilhar mais que conhecimentos pedagdgiocos, mas uma necessidade

de compartilhamento sobre a pratica docente, uma forma de trocar experiéncias e intencoes
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em sala de aula. Daniele responde prontamente sobre a interagdo que ocorria com os colegas e
buscou apresentar que em suas aulas o material se realizou de forma excelente. Por que a
utilizacdo do GeoGebra aconteceu? A necessidade surge de uma busca por entender melhor
sobre a dindmica em sala de aula, buscar experiéncias para melhor envolvimento e sucesso em
sala de aula, baseados talvez em pros e contras do arquivo e do conteddo. Desse modo, 0
compartilhamento de experiéncias pode ajudar os colegas.

Em referéncia ao conhecimento pedagogico, destacamos que muitos cursistas buscam
as mesmas intenc6es que Daniele no desenvolvimento do curso. Observe o didlogo referente a
Figura 12, que busca materiais de uso pedagdgico. Dessa maneira, houve momentos que
cursistas compartilharam produgdes/interacdes, e outro individuo, a partir desse material,
construiu conhecimento, ou até mesmo observamos que alguns cursistas discorrem utilizando
a crenca-afirmacdo seguida de justificacbes que proporcionaram a ideia de que esse
conhecimento estava explicito nas enunciagoes.

Em uma das postagens a cursista Daniele promove um descentramento: sua postagem
envolveu colocar-se no lugar do outro, no caso, no lugar no aluno. Essa dindmica
proporcionou ao professor formador Denilson que identificasse a intencdo de Daniele com sua
publicacdo. O interesse do professor formador, segundo nossas leituras, passou a uma busca
de ampliagdo de conhecimento pedagdgico, para que a cursista pudesse ir além do
conhecimento que previamente possuia. As perguntas seguiram em direcdo ao conhecimento
pedagdgico com questionamentos. Perante essa questdo, o professor teve a percep¢do dos
conhecimentos pedagogicos utilizados para a cursista, pois esses surgiram a partir do seu
descentramento. Dessa forma, o professor formador foi capaz de ampliar, apontando
conhecimentos, a ponto de a propria cursista, baseada em suas reflexdes, constituir novos
conhecimentos pedagdgicos, explanando e compartilhando sua pratica docente sobre as
habilidades e a aplicacdo dos conteidos em sala de aula. As dinamicas de didlogos acarretam
essas contribuicdes aos cursistas envolvidos.

Vale destacar uma dinamica interessante que buscou outra direcdo de interlocucao,
ndo relacionada aos conhecimentos ja citados. Remetemos o leitor ao didlogo da Figura 78: na
continuacdo do dialogo que acontecia na publicacdo da cursista Fatima, a professora alerta a
cursista sobre a inclusdo das tags na publicacdo dos foruns junto aos arquivos, com o intuito
de facilitar a procura de outros cursistas pelos materiais. A partir desse movimento, nao
poderiamos dizer que a cursista se apropriou das legitimidades propostas pela professora, a
ndo ser o proximo movimento, realizado apo6s essa interagdo. Ela buscou interagir na

postagem de um terceiro colega que possuia em sua descricdo nove tags anexadas em sua
152



postagem: “Percebi muitos tags na sua construgdo e gostaria de aprender como fazer, para
que nas minhas préximas constru¢des também posso coloca-las, visto que nos auxiliaria na
procura de construgoes que contemplasse conteuidos desejados”. A cursista buscou, a partir
da insercdo em sua postagem, sanar suas davidas interagindo com o0s colegas cursistas, a
partir das pontuagdes realizadas pela professora formadora. Com isso, a cursista buscou, em
outro movimento, auxilio para a construcdo de conhecimento para fins de desenvolvimento e
de atuacdo no curso. Na continuacdo da interacdo, outro professor formador atentou-se em
alertar Fatima sobre a inclusdo das tags na publicacdo do forum junto ao arquivo. Essas tags
servem para auxiliar a procura por palavras na busca do interior da plataforma do curso,
encontrando publicagdes, arquivos e materiais com temas especificos. Isso garantiu que a
construcdo de conhecimento da cursista se estruturasse em sua proxima postagem da Tarefa
Parte 1, no proximo mddulo, especificamente no Mddulo 2. A cursista, assim, realizou a
insercdo de tags relacionadas ao conteldo abordado em sua postagem. Esse movimento
garante a contribuicdo da interagdo para esse processo.

As analises deste trabalho consideraram quatro cursistas selecionados a partir do nosso
grupo. Pode-se observar, no entanto, que, como uma rede, 0s quatro cursistas com o
movimento das interacBes envolveram um total de cinquenta e quatro individuos diretamente.
Esse fato ocorreu porque os demais cursistas dialogaram com nossos principais envolvidos,
contribuindo para o processo de producdo de conhecimentos.

Trouxemos alguns dados para evidenciar que os individuos produzem conhecimentos
nos féruns a partir das dindmicas e das movimentacbes apresentadas e pelas proprias
interagBes. Concluimos que os individuos produzem conhecimentos nos féruns, dessa
maneira, buscamos apresentar como e quais dindmicas contribuiram para que esses
movimentos acontecessem, tais como as especificidades de descentramento, de estranhamento
e de experimentacgdes.

Dessa maneira, explicamos que as dindmicas de interacdo dos féruns produziram
conhecimentos em distintas dire¢des, como matematico, tecnolégico e pedagdgico, por meio
das iteracBes produtivas e colaborativas. Vale ressaltar que no decorrer das analises
observamos alguns aspectos de dindmicas: o individuo realiza uma interacdo de
questionamento, sendo respondido por um colega cursista e, a partir dessa interagdo, um
terceiro cursista constitui com o conhecimento mesmo apds 0 acesso ao material do curso; o
professor ou um cursista percebe um equivoco, dialoga com o individuo e permite a
construcdo de conhecimento; na interagcdo com compartilhamento de outro arquivo para o

mesmo problema abordado, o proprio ou um terceiro cursista constituem conhecimentos a
153



partir de outros modos de pensar. Essas sdo algumas maneiras que os féruns permitem e
possibilitam que esses conhecimentos aparecam e se constituam. Pode ser que o cursista
desenvolva conhecimentos matematicos, pedagogicos e tecnoldgicos no forum, como também
pode ser que ele utilize seus conhecimentos prévios para a construcdo do conhecimento de
outros cursistas ou na ampliagao dos seus proprios.

Por consequéncia, pudemos observar que o conhecimento tecnoldgico estabelece
pensar sobre o conhecimento matematico de maneira que alguns individuos abordavam como
regra, ou reproducdo. Logo, possibilitou o cursista pensar sobre questionamentos que geram
conflitos. A questdo do conhecimento tecnoldgico gera reflexdo inclusive sobre conhecimento
matematico e conhecimento pedagdgico.

Os conhecimentos nesse trabalho de pesquisa apresentados ndo sdo lineares e sim
imbricados. Ao mesmo tempo em que cursistas pensam ou produzem conhecimentos
pedagdgicos, por exemplo, juntamente com o descentramento se colocando no lugar do aluno,
ndo cabe somente nesse Campo Semantico, mas em questdes de conhecimentos pedagdgicos,
conhecimentos matematicos e conhecimentos tecnol6gicos.

Ademais, concluimos que os foruns propostos desta maneira sdo um cenario de
didlogo no qual esses conhecimentos se manifestam. No interior dos féruns ha espaco para
que os pares tenham oportunidade de dialogar a partir da crenca-afirmacéo e da justificagéo.
Dessa forma, os féruns sdo espagos para o professor que esta formando praticar o que
aprende, de maneira a permitir essas contribuicées.

O férum permite essa oportunidade, e a avaliacdo que o curso realiza aos cursistas
sobre os féruns permite apresentarmos sobre as conclusdes apresentadas. Ressaltamos as falas
dos cursistas em relacdo as interagdes nos foruns: “Considero sim bem satisfatoria a minha
participacdo. Gostei bastante dessa interacdo com outros colegas. Sugeri algumas ideias e
também recebi deles retornos bem interessantes. O que percebi que muitas das vezes as
ideias de meus colegas completavam minha construcéo entdo talvez uma atividade que possa
ser desenvolvida em duplas pode ajudar ainda mais essa interagdo”. A cursista afirma que as
informacBGes apontadas pelos colegas do curso contribuiram e possibilitaram o seu
desenvolvimento e a construgcdo de seu conhecimento. Quanto as tarefas do curso, ela
afirmou: “Foi muito proveitoso, pois algum maodulo que estava com duvida pude visualizar
ideias de colegas e verificar se 0 que pensei estava de comum acordo. Sei que para alguns
colegas € um meio de plagiar algo do outro e falar que foi vocé quem desenvolveu,
infelizmente tem disso também, mas para mim que fazia questdo de aprender, buscar para

aprimorar minhas aulas, foi muito importante ter o férum para fazer uma ponte. Achei
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também muito valido os comentarios dos colegas, pois assim temos uma visdo que podemos
cada vez mais aprimorar nossas construcdes dentro do Geogebra”. Fatima percebe que as
interacdes que ocorreram forneceram subsidios para que ela aprimorasse seus proprios
arquivos.

Por fim, Fatima ressaltou a utilizacdo dos foruns como um repositério de materiais.
Segundo ela: “Poderiamos trabalhar com algo que fosse construido por varios professores ao
mesmo tempo, como se fosse uma Wikipedia, Google drive, em que cada um pudesse
acrescentar algo de novo na construcéo do outro e no final seria gerado o produto”.

Destacamos que apresentamos 0s conhecimentos e movimentos realizados no interior
de um forum. Perante a nossa leitura, concluimos que os individuos produziram e
compartilharam conhecimentos no desenvolvimento do curso. Buscamos destacar a
importancia desta pesquisa para a area da Educacdo Matematica, esperando que ela possa

ajudar pesquisadores que anseiam discutir sobre interacdo e Modelo dos Campos Semanticos.
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