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RESUMO

A presente pesquisa apresenta aspectos da Modelagem Matematica (MM) na perspectiva da Educacéo
Matemética Critica (EMC) com foco de ensino em uma Escola do Campo. A pergunta norteadora
dessa investigacdo centrou-se na seguinte questdo: Que caracteristicas da MM na perspectiva da EMC
e da Educacdo do Campo sdo evidenciadas durante o desenvolvimento de atividades de Modelagem
em uma Escola do Campo? Para responder a esta questdo realizamos uma pesquisa de natureza
qualitativa. Os dados foram coletados remotamente via internet por meio da observacdo utilizando
ferramentas online. Para tanto, realizou-se o desenvolvimento de duas atividades de Modelagem
Matemaética, conduzidas pelos casos 2 e 3 indicados por Barbosa (2004), em uma turma do 3° ano do
Ensino Médio de uma Escola do Campo no interior do Parana. Os dados foram analisados de acordo
com a Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2011). Os resultados revelam que a MM na
perspectiva da Educacdo Matematica Critica possibilitou fazer conexdes com as caracteristicas da
Educacdo do Campo, emergindo por meio do didlogo, discussdes democraticas e reflexdes criticas a
respeito de questdes econdmicas, ambientais, culturais e sociais, despertando nos estudantes,
autonomia ao trabalharem em grupos durante o processo de desenvolvimento de atividades com temas
envolvendo situacOes reais. Além disso, esta pesquisa apontou para algumas particularidades que sdo
préprias daquele contexto nas quais os estudantes estdo inseridos, tais como conhecimento local e
argumentos criticos, que estdo alinhadas com os interesses da Educacdo Matematica Critica.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Ensino Médio. Educacdo do Campo.



ABSTRACT

This research presents aspects of Mathematical Modeling from the perspective of Critical Mathematics
Education with a focus on teaching in a Rural School. The guiding question of this investigation
focused on the following question: What characteristics of Mathematical Modeling from the
perspective of Critical Mathematics Education and Rural Education are evidenced during the
development of Modeling activities in a Rural School? To answer this question, we carried out a
gualitative research. Data were collected remotely via the internet through observation using online
tools. For that, two Mathematical Modeling activities were carried out, conducted by cases 2 and 3
indicated by Barbosa (2004), in a class of the third year of High School at a Country School in the
countryside of Parand. Data were analyzed according to the Textual Discursive Analysis of Moraes
and Galiazzi (2011). The results reveal that MM from the perspective of Critical Mathematics
Education made it possible to make connections with the characteristics of Rural Education, emerging
through dialogue, democratic discussions and critical reflections on economic, environmental, cultural
and social issues, awakening in students, autonomy when working in groups during the process of
developing activities with themes involving real situations. In addition, this research pointed to some
particularities that are specific to the context in which students are inserted, such as local knowledge
and critical arguments, which are aligned with the interests of Critical Mathematics Education.

Keywords: Mathematics Education. High school. Rural Education.
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INTRODUCAO

O despertar para o desenvolvimento de uma pesquisa em uma Escola do Campo na
area da Educacdo Matematica surgiu quando lecionei em uma escola localizada no meio rural
no interior do Estado do Parana.

Durante as aulas de Matematica, os estudantes relatavam suas dificuldades em
relacionar os conteldos trabalhados na escola com o dia a dia em suas propriedades, sendo
frequente perguntas do tipo, “onde vou usar isso?”, “quando vou usar isso na propriedade?”
ou ainda, “para que serve isso?” se referindo aquilo que estava sendo ensinado e que
dificilmente utilizariam algum dia, uma vez que, era perceptivel a desmotivacdo dos
estudantes nas aulas de Matematica.

Isso me motivou a direcionar o olhar para metodologias, concepcles, ideias
alternativas que consideram a realidade e os interesses dos estudantes. Essas alternativas
metodoldgicas se apresentaram relevantes para o ensino dos contelidos matematicos, pois
durante as aulas em que desenvolvia atividades de Matematica a partir de temas com
referéncia na realidade dos sujeitos envolvidos, valorizando seus conhecimentos, sua cultura,
seu modo de vida, suas condi¢Bes sociais de existéncia e trabalhando em busca de uma
compreensdo critica, os estudantes demonstravam mais interesse e participacao.

E, uma das possibilidades que encontrei de valorizar os conhecimentos trazidos pelos
sujeitos do campo foi por meio do desenvolvimento de atividades MM. Desenvolver
atividades de MM ajuda a compreender o papel sociocultural da matematica e isso esta
diretamente conectado com o interesse de formar sujeitos para atuar ativamente na sociedade
e, em particular, capazes de analisar a forma como a matematica é usada nos debates sociais
(BARBOSA, 2004).

Nesse ambito, a educacdo, de um modo geral, é considerada uma prética social que ha
muitos anos vem contribuindo diretamente para processos de construcdo histérica da
sociedade, da relagdo social, politica, econdmica e em todas as relagbes que tangem a
sociedade. Nesta direcdo, € imprescindivel que se pense em um ensino que abranja todo ser
humano, seja ele escolar ou de vivéncia (ARROYO, 2014).

A Escola do Campo é uma escola vinculada a luta dos movimentos sociais do campo
que visa manter viva a memoria e a origem do campo, vivenciar a organicidade e a formacéo
humana, garantir a apropriacdo dos conhecimentos mais avancados e comprometidos com a

transformacédo social e trabalhar a mistica da vida e a pertenca da classe trabalhadora. As
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politicas publicas voltadas para a Educacdo do Campo precisam reconhecer que esse espago
de vida social e de educacdo ocorre mediante o acolhimento das diferencas e que o
pertencimento se faca sob a perspectiva educacional e pela busca por equidade.

Dessa forma, por meio dessa investigagdo, buscamos responder o seguinte
questionamento: Que caracteristicas da MM na perspectiva da EMC e da Educacao do Campo
sdo evidenciadas durante o desenvolvimento de atividades de Modelagem em uma Escola do
Campo.

Nesta pesquisa, nos respaldamos em autores como Caldart (2004, 2009, 2011), Arroyo
(2004, 2009, 2014), Molina (2009), estudiosos na &rea da Educacdo do Campo. Também,
apresentamos as concepgdes de Caldeira (2005, 2009), Araudjo (2002, 2009) e Barbosa (2001,
2003, 2004) em relacdo a Modelagem Matematica (MM). Esses autores apresentam
concepcdes de MM que se aproximam da perspectiva da Educacdo Matematica Critica
(EMC), proposta por Skovsmose (2000, 2001, 2008) e Freire (1976).

Investigaremos as aproximagcdes e as contribuicdes da Modelagem Matematica para o
Ensino da Matematica nas Escolas do Campo, observando como essa concepc¢do de Ensino
pode vir a atender aspectos socioculturais e promover o engajamento dos estudantes durante
as aulas por meio de atividades de MM.

A pesquisa ora apresentada tem natureza qualitativa, o direcionamento e orientagéo da
investigacdo partiram do investigador que cumpriu o papel de professor|pesquisador. A
pesquisa desenvolveu-se em uma Escola do Campo, localizada no interior do estado do
Parana. Para a coleta de dados, desenvolvemos duas atividades de MM na perspectiva da
EMC, em uma turma do 3° ano do Ensino Médio.

Destacamos que a coleta de dados ocorreu virtualmente, por conta da suspensao de
aulas presenciais no Estado do Parana, nos anos de 2020 e 2021, devido a pandemia pelo
novo coronavirus, e utilizamos a Analise Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi
(2011) para a organizacéo e analise dos dados. A fim de apresentar o percurso da investigagdo
realizada, essa dissertacéo esta estruturada em cinco capitulos, além da introdugéo.

No primeiro capitulo, apresentamos a concep¢do de EMC subsidiados pelo aporte
tedrico de Skovsmose (2001, 2004, 2008) com énfase nos ambientes de aprendizagem
propostos pelo autor. Realizamos alguns apontamentos relacionados ao surgimento da
Modelagem Matematica, apresentando um panorama das pesquisas referentes a tal temaética.
Além disso, destacamos as concepcGes de MM apresentadas por Caldeira (2005, 2009),

Araljo (2002, 2009) e, principalmente, a concep¢do de MM na perspectiva de Barbosa (2001,
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2003, 2004), que foi nossa referéncia para a elaboragéo e desenvolvimento das atividades de
MM desenvolvidas na Escola do Campo.

No segundo capitulo, realizamos um resgate histérico da Educacdo do Campo
destacando os principais aspectos e conceitos referentes as politicas publicas da Educacéo
Rural e Educacdo do Campo buscando esclarecer as ideias e algumas conquistas dessas
propostas. Também abordamos a trajetoria da Educacdo do Campo no Estado do Parana,
considerando as discussfes de politicas educacionais capazes de proporcionar visibilidade a
diversidade dos sujeitos do campo. Além disso, apresentamos algumas reflexdes sobre o
entrelace da Educacdo Matemaética Critica com a Educacdo do Campo, destacando sua
natureza e suas perspectivas para o ensino e aprendizagem de Matemaética. O aporte teodrico
que sustentou esse capitulo tem como base os trabalhos de Arroyo, Molina, Caldart, Mendes,
Souza, Fiorentini, Lorenzato, Skovsmose e Freire.

No terceiro capitulo, apresentamos a abordagem metodoldgica adotada para o
desenvolvimento dessa pesquisa, bem como o contexto dos sujeitos envolvidos. Discorremos
sobre os procedimentos e instrumentos para o desenvolvimento das atividades e coleta de
dados. Deixamos explicita a forma de acesso a escola e aulas durante a pandemia e 0 processo
de escolha do tema para realizacdo das atividades de MM e sobre como foi constituido o
ambiente para tal. Por fim descrevemos o desenvolvimento das atividades de MM e o
referencial tedrico referente a ATD, utilizada para a analise dos dados.

No quarto capitulo, realizamos a analise dos dados, baseados nas unidades de
significado e nas categorias que emergiram da andlise dos dados coletados por meio do
desenvolvimento de atividades com os estudantes da Escola do Campo.

Por fim, no ultimo capitulo apresentamos as consideragdes finais acerca do tema aqui
abordado. Nessas ponderacdes, destacamos 0s pontos mais relevantes decorrentes do estudo

desenvolvido.
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1 EDUCACAO MATEMATICA CRITICAE MODELAGEM
MATEMATICA

Neste capitulo abordamos a concep¢do de EMC subsidiados pelo aporte tedrico de Ole
Skovsmose, com énfase nos ambientes de aprendizagem propostos pelo autor, bem como,
apresentamos alguns apontamentos relacionados ao surgimento da Modelagem Matematica na
Educacdo Matemaética e um panorama das pesquisas referentes a essa tematica. Destacamos
também as concepgdes de MM apresentadas pelos pesquisadores Caldeira (2005, 2009),
Araujo (2002, 2009) e Barbosa (2001, 2003, 2004).

1.1 Educacédo Matemética Critica

Nas ultimas décadas, a Educacdo Matematica Critica (EMC) tem sido muito discutida
entre educadores matematicos. Um de seus principais propositores é o professor Ole
Skovsmose, filiado a Universidade de Aalborg, na Dinamarca. No Brasil, Skovsmose é
professor visitante no curso de Pos-graduacdo em Educacdo Matemaética da Universidade
Estadual Paulista (Unesp) no campus de Rio Claro, estado de Sdo Paulo (SKOVSMOSE,
2008).

Os fundamentos tedricos utilizados por Skovsmose (2008) para se referira Educacao
Matematica provém de diferentes vertentes, mas mais especificamente da noc¢do de dialogo
proposta por Paulo Freire. Para Skovsmose (2008), uma educagdo critica ndo pode ser
estruturada em torno de palestras proferidas pelo professor, mas sim se baseando em dialogos
e discussdes, gerando interesses nos alunos. Assim, segundo Freire (2004), o dialogo é o
elemento fundamental para a liberdade do aprendizado.

O diélogo ¢, entdo, fundamentalmente social e exige um pensamento critico. Para
Freire (2004), o didlogo ndo deve ser tratado apenas como um canal para troca ou depoésito de
ideias, mas sim para reflexdo conjunta e solidaria. Com isso, promover o dialogo no ambiente
escolar contribui para a formacgéo da sociedade, de modo que a Educacdo Escolar deve ser
orientada para debater criticamente questdes que afetam os estudantes e que, de alguma
forma, influenciam na sua aprendizagem (SKOVSMOSE, 2007).

Apontando para essa criticidade, Skovsmose (2007) fala a respeito da EMC, deixando
claro que ela ndo deve ser entendida como um ramo especial da Educagdo Matematica ou

apenas como uma metodologia de sala de aula. Para ele, a EMC é a expressdo das
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preocupacles que emergem sobre 0s papéis que a Matematica e 0 seu ensino e aprendizagem
possuem na sociedade, sejam em seu d&mbito cultural, tecnolégico ou politico (SKOVSMOSE,
2008). Assim, 0 que se visa é uma gama de estudantes que saibam, por meio da Matematica,
entender, questionar e vivenciar a sociedade em que vivem, reagindo as contradi¢fes sociais
(SKOVSMOSE, 2001).

Paulo Freire (1975) estabelece a inseparabilidade entre a alfabetizacdo e a
conscientizacao critica. Para ele, literacia significa a capacidade de lidar e processar a escrita,
leitura e midias em geral. A partir desse conceito Skovsmose discute sobre alfabetizacdo
critica ao sugerir que as habilidades mateméaticas podem estar relacionadas com o
desenvolvimento de um cidaddo critico. Assim, esse processo, denominado de matemacia, é
uma das principais preocupacdes da Educacdo Matematica Critica. O que se questiona, entdo,
¢ como estabelecer o ensino da Matematica de maneira a suportar o desenvolvimento da
matemacia (SKOVSMOSE, 2007).

Ante a essa preocupacdo, a EMC nos remete a alguns questionamentos referentes a
tradicdo da matematica escolar. Skovsmose (2008) pergunta qual funcdo que a Matematica
desempenha na sociedade, se uma de suas caracteristicas € o excesso de exercicios, sendo tais
exercicios do tipo: “Calcule o comprimento de...!; Encontre X na seguinte equag&o...!;
Construa o triangulo em que...!”(SKOVSMOSE, 2008, p. 86). Com isso, ele chama a atenc¢éo
para o fato de como uma lista de exercicios parece ser uma bateria de ordens e que nos
ensinam a executar ordens ao invés de pensar sobre as coisas.

Além disso, os livros-texto de Matematica trazem exercicios com todas as informacdes
necessarias e suficientes para serem resolvidos. Nesse sentido, os alunos ndo precisam de
nenhuma informacdo extra para soluciona-los e podem permanecer na sala de aula para
chegarem a seus resultados, sem fazer questionamentos, ja que |4 possuem toda a informacéo
que precisam (SKOVSMOSE, 2008).

De acordo com a matematica escolar tradicional?, a resposta a um exercicio sé pode
estar certa ou errada, ndo havendo outras possibilidades. Essa dicotomia certo-errado €
considerada “como um elemento importante no estabelecimento de uma submissao a ordens”
(SKOVSMOSE, 2008, p. 88). O autor destaca que essa submissao pode ser a principal funcéo

dessa tradicgéo.

!Aula de Matematica que o professor apresenta algumas ideias e técnicas matematicas e, depois, os alunos
trabalham com exercicios selecionados ou o professor ocupa a maior parte do tempo com exposi¢do ou o aluno
fica a maior parte do tempo envolvido com resolugdo de exercicios, assim a educagdo matematica tradicional se
enquadra no paradigma do exercicio (SKOVSMOSE, 2000).
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No entanto, a tradicdo da matematica escolar anda na contramdo da EMC. Para se
construir um pensamento matematico numa perspectiva critica, Skovsmose (2001) afirma que
é inviavel o planejamento das aulas levando em consideracdo contetidos que constam em um
curriculo previamente estabelecido. Assim sendo, o autor defende a democratizacdo do saber
por meio do dialogo, o qual deve ser discutido criticamente por todos os membros que fazem
parte do processo educativo, levando em consideragdo a relevancia dos problemas sociais,
suas aplicacdes, seus interesses e as necessidades reais dos alunos. Com isso, “a EMC
preocupa-se com a maneira como a Matematica em geral influencia nosso ambiente cultural,
tecnoldgico e politico, e com as finalidades para as quais a competéncia matematica deve
servir” (ALR®; SKOVSMOSE, 2006, p.18).

No campo educacional, a EMC se preocupa com o processo de ensino da Matematica
nas escolas, destacando se ele esta ou ndo voltado para a formacéo do sujeito critico. Para
Skovsmose (2008), as atividades escolares, na vertente da EMC, preparam os alunos para a
cidadania de modo que contribuam para reflexdo critica da Matematica. E nesse ponto que o
autor levanta uma discussdo sobre qual o papel da Educacdo Matematica na formacdo do
sujeito que desenvolve conhecimentos reflexivos. Para o autor, a EMC se estabeleceu ao
questionar para quem a Educacdo Matematica deve estar voltada e a quem interessa que ela
seja organizada dessa maneira (SKOVSMOSE, 2001). A partir desses questionamentos o
papel da Educacdo Matematica sera repensado (SKOVSMOSE, 2001).

Skovsmose (2000) no texto “Cenarios para Investigacdo” propde uma discusséo sobre
0s ambientes de aprendizagem de acordo com a perspectiva da EMC. O autor estabelece seis
tipos diferentes de ambientes de aprendizagem que combinam trés tipos de referéncias
(motivos das acdes) e a distincdo entre os dois paradigmas de praticas de sala de aula
(SKOVSMOSE, 2008).

Quadro 1.1: Ambientes de aprendizagem

Exercicios | Cendrio para investigacao
Referéncias a matematica pura @) 2
Referéncias a semirrealidade 3 (@)
Referéncias a realidade (5) (6)

Fonte: Skovsmose (2008, p. 23)

Conforme apresentado no Quadro 1.1 considera-se o paradigma do exercicio ou 0s
cenarios para investigagédo a partir de trés referéncias. A primeira referéncia é caracterizada

por questdes e atividades de Matematica, que trata da Matematica e somente dela. A segunda
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é caracterizada por uma semirrealidade que ndo se baseia no que de fato observamos, mas é
construida a partir de ideias extraidas do livro didatico ou elaboradas pelo professor utilizando
uma contextualizacdo que visa aproximara atividade da realidade, sem, no entanto, depender
da mesma. Por fim, a terceira é caracterizada pela realidade a qual se refere a tarefas com
alunos e professores que podem ser trabalhadas com referéncias a situac6es da vida real, que
sdo também interligadas com outras areas do conhecimento (SKOVSMOSE, 2008).

O primeiro ambiente de aprendizagem esta vinculado a Matematica pura, mecéanica e
gue encoraja 0 seguimento de regras e de organizacdo. Ela é baseada em exercicios do tipo
siga 0 modelo presentes nos livros didaticos. Esses exercicios possibilitam que os alunos
“decorem” as etapas de resolucdo do exercicio. Assim, esse ambiente (1) se torna importante
para a fixacéo de regras, técnicas e algoritmos matematicos.

Em contrapartida, o segundo ambiente (2) vai além da sistematizacdo das regras e
férmulas ja pré-estabelecidas, mesmo que este também tenha como base a Matemaética pura.
Nesse ambiente, além de se indagar as motivagdes por detras dessas formulas, professores e
alunos buscam descobrir conceitos matematicos ainda desconhecidos para os alunos. Por
meio do levantamento de hipoteses, por exemplo, se abrem caminhos para que alunos
enxerguem outros aspectos relativos aos conceitos matematicos, além daqueles ja tratados nos
livros didaticos.

O ambiente (3) apresenta exercicios que lidam com situacOes referentes a uma
realidade hipotética. Entretanto, na maioria das vezes, 0 contexto apresentado no exercicio se
encontra distante da realidade dos alunos e somente os dados numéricos se tornam relevantes.
Nesse caso, a premissa € que existem apenas uma resposta correta a ser alcancada e que uma
determinada técnica ja pré-estabelecida deve ser utilizada. Assim, basta separar os dados do
enunciado e resolver os célculos. Além disso, ndo se deve questionar os dados, o contexto, ou
o resultado obtido, j& que esse questionamento € alheio ao trabalho a ser realizado. O Unico
objetivo é aplicar técnicas matematicas a um contexto ndo matematico.

O quarto ambiente (4) apresenta situacbes contextualizadas, mas que ndo séo
necessariamente parte de uma realidade. Nele ndo ha respostas pré-estabelecidas e a situacdo
¢ aberta a questionamentos, com os alunos apresentando suas perspectivas, trabalhando em
grupo ou individual, e chegando a conclusdes. Esse ambiente permite que se perceba como a
Matematica age em situacdes que possuem um contexto, de forma que os alunos explorem e
busquem explicagdes sobre a situacdo em questdo. Toda a atividade se baseia em um cenario
a ser apurado e rico em questionamentos. Assim, diversas descobertas podem ser exploradas

quando a situacao apresentada é analisada para além dos dados ja fornecidos.
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No ambiente (5), o aluno é incentivado a ser ativo em seus processos de
aprendizagem e reconhece a Matematica como parte importante da sua realidade. Assim,
nessa abordagem, os dados utilizados nas questdes dos exercicios sdo provenientes de
situacOes da vida real e oferecem condicdes diferentes para garantir uma comunicacéo efetiva
entre professor e alunos. As atividades sdo exercicios com resposta Unica e técnica de
resolugdo pré-determinada. Em algumas situages, os dados sdo até recolhidos de revistas ou
jornais e ndo ha reflexdo sobre as situacdes apresentadas.

Porém, tal reflexdo € possivel no ambiente de aprendizagem (6). Nele, as referéncias
sdo a realidade, o que torna possivel que os alunos produzam diferentes significados para as
atividades. Segundo Skovsmose (2008), sdo essas referéncias que estabelecem uma
perspectiva real de como a Matematica de fato opera na sociedade. Aqui, ndo ha a ideia de
apenas uma Unica resposta certa. Nesse ambiente, o professor cumpre o papel de orientador e
discussdes baseadas na investigacdo sdo constantes. A partir de uma reflexéo critica sobre o0s
resultados encontrados, é possivel que se perceba uma conexdo clara entre a Matematica e a
realidade, bem como sua intervencdo nos modelos sociais.

Skovsmose (2008) ressalta que é possivel transitar entre os diferentes ambientes de
aprendizagem, contribuindo para que ndo haja autoritarismo nas salas de aula de ensino de
Matematica tradicional. Assim, os alunos sdo levados a agir em seus respectivos processos de
aprendizagem. O autor enfatiza a necessidade de se estabelecer as inten¢fes dos alunos como
os elementos que dirigem o processo de aprendizagem. Logo, para ser um sujeito critico, ele
deve ser ativo. Para o autor, as referéncias da vida real sdo primordiais para que se permita
uma reflexdo detalhada sobre como a Matematica atua na nossa sociedade. Destaca que para

um sujeito ser critico, precisa ser reflexivo.

1.2 Concepcdes de Modelagem Matematica na Perspectiva da EMC

A Modelagem Matemética (MM) comecou a ser estabelecida como uma abordagem
metodologica quando estudiosos das areas da Matematica pura e da aplicada teceram
discussbes conjuntas sobre metodologias utilizadas para o ensino da Matematica. Em 1987,
durante o Congresso Nacional de Matematica Aplicada e Computacional (CNMAC), um
autor apresentou uma conferéncia intitulada “A arte de Modelar”, que cunhou uma nogao de
MM que reverbera até hoje (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2018). Essa expressao

apresentou a MM como a arte de transformar e traduzir situagdes-problemas que estdo
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presentes no cotidiano em relagcbes matematicas que podem ser, posteriormente, resolvidas e
reinterpretadas de volta a linguagem do mundo real. Foi entdo, a partir daquele momento, que
surgiram 0s primeiros conceitos e procedimentos que caracterizaram uma atividade de
Modelagem Matematica (ALMEIDA; SILVA; VERTUAN, 2019).

No Brasil, as primeiras aplicacdes da MM no ensino de Matematica ocorreram no final
dos anos 1970. Essas aplicagbes foram baseadas nas ideias e trabalhos produzidos por
Ubiratan D'Ambrosio, pesquisador que tinha como principal caracteristica a valoriza¢do dos
aspectos sociais no ambito da sala de aula. No decorrer da década de 1980, a MM comegou a
ganhar forca no cenério brasileiro ao ser difundida aos professores por meio de cursos e acdes
realizadas em sala de aula, conquistando adeptos por todo o pais. A dissemina¢do dos seus
conceitos e metodologias foi influenciada pelos trabalhos de pesquisadores como: Aristides
Camargo Barreto, Ubiratan D’Ambrosio, Rodney Bassanezi, Joao Frederico Meyer,
MarineuzaGazzetta e Eduardo Sebastiani (BIEMBENGUT, 2009).

Nas ultimas duas décadas, Silveira (2007), Biembengut (2009), Araujo (2010) e Villa-
Ochoa, Soares e Alencar (2019) conduziram estudos que possuiam 0 objetivo comum de
avaliar o estado da arte da Modelagem Matematica no Brasil e perceberam um aumento
significativo de pesquisas relacionadas ao tema.

Apresentamos resultados quantitativos de trabalhos avaliados nas pesquisas realizadas
por esses autores. Ao mapear os principais focos de pesquisa académica em MM na Educacéo
Matematica no Brasil entre os anos de 1976 e 2005, Silveira (2007) em sua investigacdo
encontrou 65 pesquisas conduzidas durante esse periodo, sendo 11 teses e 54 dissertacdes, 0
autor reportou que a partir dos anos 2000 houve um crescimento acentuado na producao
académica relacionada ao assunto, principalmente dissertagdes.

Biembengut (2009), por sua vez, realizou um mapeamento mais abrangente em um
periodo de trés décadas que se estendeu até 2009 e encontrou 288 trabalhos académicos, 836
artigos publicados em revistas e congressos na area e 112 cursos de licenciatura que possuiam
a disciplina de MM ou a abordaram em sua matriz curricular. A pesquisadora ressaltou que
ndo constam nesta listagem os trabalhos orientados por professores em suas disciplinas de
modelagem em cursos de graduacao ou na Educacgéo Baésica.

Ja Araujo (2010), com o objetivo de apresentar um panorama de pesquisa em MM no
ensino de Matematica brasileiro, analisou os trabalhos de Barbosa (2007), Biembengut et al.
(2007) e Silveira (2007). Seu trabalho apresentou um levantamento de 56 artigos publicados
entre os anos de 2006 e 2007, dos quais 14 foram apresentados no Il Seminario Internacional

de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), 10 no 1X Encontro Nacional de Educacgéo
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Matematica (ENEM) e 32 na V Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educacgdo
Matematica (CNMEM).

Por fim, mais recentemente, Villa-Ochoa, Soares e Alencar (2019) conduziram um
estudo para apresentar como se encontra 0 panorama de producdes de artigos cientificos em
quatro periodicos relativos 8 MM nos anos iniciais do Ensino Fundamental do Brasil entre o
periodo de 2009 e 2018. Os periodicos analisados foram: Boletim de Educagdo Matemaética
(BOLEMA), Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica (GEPEM) da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ), Educacdo Matematica Pesquisa (EMP) e
Zetetiké. Neste recorte, os pesquisadores identificaram 65 producdes nas quais puderam
compreender como a Modelagem Matematica tem sido utilizada como uma perspectiva
inovadora de ensino tanto na disciplina de Matematica como em outras areas do
conhecimento.

A Modelagem Matematica pode ser considerada como um campo de conhecimento em
ascensdo na area de Educacdo Matematica brasileira, estando presente em todos 0s niveis
escolares (CEOLIM; CALDEIRA, 2017).

Existem varias concepc¢des de Modelagem Matematica. Dentre elas, para conduzir as
atividades desenvolvidas nessa pesquisa optou-se pela perspectiva da Modelagem sociocritica
de Barbosa (2001, 2003, 2004). Pesquisadores como: Caldeira (2005, 2009), Araujo (2002,
2009), entre outros também tém se dedicado a vertente sociocritica.

Caldeira (2005) confere um carater critico a Modelagem. Para ele, a MM ¢ advinda de
projetos e ndo se preocupa em reproduzir a risca 0s contelidos matematicos presentes no
curriculo escolar de modo linear, ao passo que também se compromete a abranger 0s seus
conceitos universais, ou seja, é possivel englobar todos os contetdos. Em sua abordagem, a
MM oferece e apresenta aos professores e alunos uma nova perspectiva educacional do ensino
da Matematica.

Dessa maneira, a MM € entendida como uma concepcao de ensino e aprendizagem
que foge do carater meramente metodologico e que tem como principal objetivo ser um
instrumento de uma educacéo critica, no qual o aluno ndo se deixa enganar (CALDEIRA,
2005). Ainda segundo o autor, essa Modelagem rompe com antigos paradigmas cientificos
que, como defendidos por Francis Bacon, Isaac Newton e René Descartes, entendem o
conhecimento como reducionista. Nessa perspectiva, 0 conhecimento s6 pode ser construido
quando dividido em partes para, ao final, ser recomposto como um todo (SANTOS, 2004).
Entretanto, haja vista que a MM teve inicio justamente baseado nesse mesmo ambito

epistemoldgico, esse afastamento é percebido com certa estranheza ao mesmo tempo que, tal
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como defendido e reivindicado por Barbosa (2004), também oportuniza a criagdo de um
espaco préprio para a Modelagem dentro da Educacdo Matematica.

Essa concepcdo da ciéncia moderna, quando refletida em ambito escolar, permite a
fragmentacdo do seu curriculo, de modo que os alunos aprendem os contelldos em partes para,
depois, os recompor em um todo. Essa tarefa de reconstrucdo pode ser dificil e nem sempre é
alcancada pelos alunos. Para Caldeira (2005) € essa fragmentacdo que ndo ocorre quando
usamos a MM, visto que nesse contexto 0s conhecimentos se interconectam e apresentam
continuidade. Além disso, quando inserida em ambito educacional, ¢ sempre um “vir-a-ser”,
ou seja, um desafio de mudanca e contextualizacao.

O embasamento tedrico adotado por Caldeira (2005) em relagdo ao ensino e a
aprendizagem da Matematica esta pautado na Educacdo Matematica Critica (EMC). A EMC
permite um foco na visdo dialdgica no que tange o ensino e a aprendizagem, ou seja, ndo € s
0 professor que fala e os alunos escutam, mas sim uma via de mé&o dupla em que as duas
partes estdo dispostas a falar e a escudar. Para Caldeira (2005), a MM é considerada um
sistema que pode assumir diferentes direcionamentos que surgem de acordo com o que se faz
necessario durante o desenvolvimento do trabalho. Assim, para ele, o encaminhamento do
trabalho pratico com a Modelagem ndo sugere etapas. Seu pensamento também se desdobra
em uma perspectiva antropoldgica que se reflete na abordagem de contetdo.

Nesse caso, sdo os problemas escolhidos que definem os contetidos a serem estudados
e ndo vice-versa e, mesmo que ele ndo indique explicitamente o nivel de ensino a ser focado,
as leituras de seus textos sugerem um desenvolvimento da MM que ocorre em todo o &mbito
da educacéo basica (infantil, fundamental e médio), bem como no processo de formacdo de
professores (CALDEIRA, 2009).

A concepcdo da MM trazida por Aradjo (2002) ndo destoa da ja apresentada. Segundo
a autora, a Modelagem Matematica € uma abordagem na qual problemas ndo matematicos,
que permeiam a realidade, sdo escolhidos pelos alunos para que, por meio do uso e aplicacao
de conceitos e contedos matematicos, se encontre solucdes. Dentro dessa ideia, a EMC mais
uma vez é tomada como o embasamento para as discussdes e para o trabalho realizado
(SKOVSMOSE, 2001).

Inserido na perspectiva da EMC, esta autora ainda apresenta alguns questionamentos
de cunho filosofico sobre a MM. Segundo ela, “abordar ou resolver um problema da realidade
por meio da Matematica ndo pode ser entendido de forma objetiva” (ARAUJO, 2009, p. 65).
Assim, o que se enfatiza é a importancia de entender a Matematica como éarea do

conhecimento passivel de questionamentos e como parte de uma constru¢do humana que se
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determina tanto pelo contexto em que esta inserida (seja ela social ou econdémica), quanto por
valores ou interesses daqueles que a abordam. Ao assim fazer, a autora ressalta que se
estabelece um equilibrio entre a MM e a etnomatematica, sendo essas as diferentes formas
tomadas pela Matematica a depender dos grupos culturais envolvidos.

E também Aratjo (2009) que evidencia que essa aproximacio entre a MM e a EMC
pode ser o resultado de um trabalho que envolve situagdes ou problemas reais que séo
escolhidos diretamente pelos estudantes. Para isso os alunos sédo convidados a trabalhar em
grupos, sendo incentivados a ouvir o outro e a respeitar suas ideias, debatendo e negociando,
quando preciso.

Assim, no que tange a MM na perspectiva da EMC, Aradjo (2009) ressalta ainda a
importancia do dialogo e da democracia na constru¢do da identidade politica dos estudantes,
bem como sua proximidade com a etnomatematica. Dessa forma, busca-se dissolver o
absolutismo da Matematica e introduzir o questionamento a modelos matematicos como
instrumentos formatadores da sociedade, com uma participacdo critica dos estudantes que
utilizam a Matematica como suporte tecnoldgico para discutir questdes das varias esferas
sociais, ambientais e econémicas.

Nesse sentido, o que Aradjo (2009) busca é a viabilidade de uma constru¢do nao
mecanica da Educacdo Matematica que, para além da simples tarefa de calcular, aborda os
aspectos sociais, politicos e econdmicos e possibilitam uma atuacdo critica, contribuindo para
a emancipacdo dos alunos como cidadaos.

Por sua vez, a concepcdo de MM de Barbosa (2001, 2003, 2004) perpassa pela
corrente sociocritica da Modelagem. Kaiser e Sriraman (2006) em um estudo referente ao
debate sobre Modelagem Matemaética identificaram a partir de um estudo sobre os trabalhos
publicados no ICTMA diferentes perspectivas de Modelagem Matematica. Dentre elas
destacaram as seguintes: modelagem realista ou aplicada, modelagem contextual, modelagem
educacional diferenciada em modelagem didatica e conceitual, modelagem sociocritica,
modelagem epistemoldgica ou tecnica e modelagem cognitiva.

Kaiser e Sriraman (2006) classificaram os trabalhos de Barbosa (2001) na perspectiva
sociocritica, na qual enfatiza o papel da Matematica na sociedade e reivindica a necessidade
de apoiar o pensamento critico sobre o papel da Matematica na sociedade, a fungédo e a
natureza de modelos matematicos.

Na perspectiva sociocritica proposta por Barbosa (2001, p. 29), as “atividades buscam
abranger o conhecimento de Matematica, de modelagem e o reflexivo”. Para o autor, a

perspectiva sociocritica da MM enfatiza a matematica como um “instrumento” de
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questionamento das situagfes sociais, alem disso, os interesses dos alunos nas atividades de
MM séo determinantes.

Barbosa (2001) conceitua a MM em termos mais especificos. Para ele, a MM é uma
oportunidade para os alunos questionarem diferentes situacdes se utilizando da Matematica,
sem que isso seja feito por meio de procedimentos previamente determinados. Além disso, ao
definir a MM na perspectiva da Educacdo Matematica, ele diz que ela “[...] ¢ um ambiente de
aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por meio da
Matematica, situagdes com referéncia na realidade” (BARBOSA, 2004, p. 3).

O ambiente de MM se associa tanto a investigacdo quanto a problematizacdo de uma
situagdo real, ambas ocorrendo simultaneamente e de maneira articulada. Nesse caso, 0S
estudantes devem atuar e se envolver com a atividade proposta, levantando questdes e
investigando a situacdo, atingindo um ambito de conhecimento reflexivo (BARBOSA, 2004).
E importante ressaltar que Barbosa (2004) considera a problematizagdo como parte do
processo de indagacdo, ou seja, se refere ao ato de criar perguntas ou problemas relativos a
situacdo de estudo, nesse sentido, “indagar significa assumir um incbmodo com algo, procurar
enuncia-lo e buscar uma compreensdo ou explicacdo” (BARBOSA 2001, p. 32). Ja 0 ato de
investigacao, de acordo com Barbosa (2001) esta relacionado a busca, selecdo, organizacdo e
manipulacdo de informacdes e reflexdo sobre uma situacdo, ou seja, a investigacdo é o
caminho pelo qual se faz a indagacao.

Existem atividades de MM cuja natureza da investigacdo € realizada por meio de
questdes “abertas”, em que nao ha necessidade de chegar a um modelo matematico e isso ndo
invalida todo o processo desenvolvido durante a atividade. De acordo com Barbosa (2001, p.
5) “Somente a andlise dos caminhos seguidos na resolugdo pode nos falar sobre sua
ocorréncia; eles podem desenvolver encaminhamentos que nao passem pela construcdo de um
modelo matematico”. Nessa perspectiva, a MM como ambiente de ensino e aprendizagem
possui uma intencédo clara de criar um espaco baseado na indagacao e investigacao.

Ainda, referente as atividades o autor destaca que:

As atividades de Modelagem s&o consideradas como oportunidades para explorar os
papéis que a matematica desenvolve na sociedade contemporanea. Nem matematica
nem Modelagem sdo “fins”, mas sim “meios” para questionar a realidade vivida.
Isso ndo significa que os alunos possam desenvolver complexas andlises sobre a
matematica no mundo social, mas que Modelagem possui o potencial de gerar
algum nivel de critica. E pertinente sublinhar que necessariamente os alunos néo
transitam para a dimensdo do conhecimento reflexivo, de modo que o professor
possui grande responsabilidade para tal. (BARBOSA, 2001, p. 4).
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Diante ao que foi exposto por Barbosa (2001), é fundamental que o docente trabalhe
como mediador durante o desenvolvimento de atividades de MM, instigando o aluno a pensar,
questionar, pesquisar, para que ele, além de realizar a atividade proposta, possa também
refletir sobre ela. Assim tera a possibilidade de se envolver no processo de ensino e
aprendizagem construindo seu préprio pensamento critico e atuando ativamente em sua
realidade social. As atividades de MM para Barbosa (2001, p. 29), “[...] sdo consideradas
como um meio de indagar e questionar situacdes reais por meio de métodos matematicos,
evidenciando o carater cultural e social da matematica”.

Em um ambiente de MM podem ocorrer discussdes matematicas, técnicas e reflexivas,
a qual Barbosa (2006) constituindo o que autor chama de rotas de modelagem.

Para Barbosa (2006, p.297) as “discussdes matematicas, referem-se ao campo
exclusivo da Matematica pura, as discussdes técnicas referem-se a traducdo da situacdo real
em linguagem matemaética e as discussdes reflexivas referem-se a natureza dos modelos
matematicos e a influéncia de critérios usados para sua construcdo e suas conseqiiéncias
[sic]”.

No que se refere aos motivos de se trabalhar com a Modelagem Matematica em sala
de aula, o pesquisador destaca cinco elementos: “[...] motivacado, facilitacdo da aprendizagem,
preparacdo para utilizar a Matematica em diferentes areas, desenvolvimento de habilidades
gerais de exploragdo e compreensdao do papel sociocultural da matematica” (BARBOSA,
2004, p. 2). Para tais motivos, ele defende uma perspectiva sociocritica e enfatiza que o
desenvolvimento da MM deve ser acompanhado do movimento do curriculo em direcdo a
uma perspectiva de investigacdo, a qual Skovsmose (2000) denomina de cenérios de
investigacdo, em que, as atividades escolares sdo apoiadas em investigacfes matematicas
desenvolvidas pelos alunos e professores.

Assim, para desenvolver a MM em sala de aula, Barbosa (2004) se inspira nos
trabalhos de Galbraith (1995) sobre os niveis de Modelagem. Ele apresenta, entdo, os “casos”,
que séo regides de possibilidades, para desenvolver as atividades de Modelagem Matematica,

conforme podemos verificar no Quadro 1.2, a seguir:

Quadro 1.2: Casos da Modelagem Matematica

Caso 1 Caso 2 Caso 3
Formulacdo do problema Professor Professor Professor / Aluno
Simplificacdo Professor Professor / Aluno | Professor / Aluno
Coleta de Dados Professor Professor / Aluno | Professor / Aluno
Solucgéo Professor / Aluno | Professor / Aluno | Professor / Aluno

Fonte: Barbosa (2004, p. 5)
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Diante do exposto no quadro anterior, Barbosa (2004, p. 76-77), esclarece que:

“[...], no caso 1, o professor apresenta um problema, devidamente relatado, com
dados qualitativos e quantitativos, cabendo aos alunos a investigacdo. Aqui, 0S
alunos néo precisam sair da sala de aula para coletar novos dados e a atividade néo é
muito extensa. (...). Ja no caso 2, os alunos deparam-se apenas com o problema para
investigar, mas tém que sair da sala de aula para coletar dados. Ao professor, cabe
apenas a tarefa de formular o problema inicial. (...) E, por fim, no caso 3, trata-se de
projetos desenvolvidos a partir de temas ‘ndo-matematicos’, que podem ser
escolhidos pelo professor ou pelos alunos. Aqui, a formulacdo do problema, a coleta
de dados e a resolucao sdo tarefas dos alunos”.

Os trés casos mostram a flexibilidade da Modelagem nos diferentes contextos
escolares. Enquanto em certos momentos a énfase pode ser em projetos pequenos de
investigacdo, como no caso 1, em outros o foco pode ser em projetos mais longos, como 0s
casos 2 e 3. De qualquer maneira, a perspectiva critica e a consideragdo de situacbes reais
devem estar implicitas (BARBOSA, 2004).

Barbosa aborda a EMC por meio do embasamento tedrico que relaciona o ensino e a
aprendizagem da Matematica com a adocao de uma visdo dialdgica. Ele também apresenta em
seus estudos a ideia de que o trabalho pratico de MM n&o requer etapas (BARBOSA, 2001,
2003; 2004). Logo, cabe aos alunos aceitarem ou néo participar das atividades. Nesse caso, 0
professor age como mentor e é responsavel pelo encaminhamento inicial, que percorre uma
perspectiva antropoldgica, ou seja, em virtude das necessidades que surgem a partir das
préprias atividades realizadas. Por fim, Barbosa determina que sdo os problemas escolhidos
que apontam para 0s conteidos matematicos a serem abordados e estudados pelos alunos e,
embora o autor ndo especifique quais o0s niveis de ensino a serem contemplados por essas
atividades, seus trabalhos direcionam para os ensinos Fundamental, Médio e para a formacéo
docente.

Considerando as concepg¢des de MM apresentadas até aqui, pode-se verificar que a
MM, na perspectiva da Educagdo Matematica Critica, € comumente utilizada como um meio
de ensino e aprendizagem e contribui para o entendimento sobre 0 mundo e a vida cotidiana
(MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2018). Dessa maneira, quando um problema
investigado traz consigo uma infinidade de possibilidades de respostas ou de meios para
entendé-lo, a MM, pode contribuir para uma discussdo de ideias pautadas na perspectiva da
EMC. Isso permite que a Matematica seja assimilada como uma atividade humana, perdendo
seu carater de absolutismo e se tornando passivel de questionamentos (MEYER; CALDEIRA;
MALHEIROS, 2018; BORBA; SKOVSMOSE, 2001). Assim, ao adquirir um carater
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democrético, a Matematica passa a ser vista por um angulo filosofico e sociolégico para além
da sua perspectiva educacional (SKOVSMOSE, 2007).

No proximo capitulo, apresentamos uma secdo em que discorremos sobre a Educacéo
na Escola do Campo, na qual abordamos aspectos historicos em relacdo a Educacdo do
Campo, ao mesmo tempo em que abordamos a Educacdo do Campo no estado do Parand, bem
como, buscamos relacionar a Escola do Campo com a perspectiva critica. Além disso, nesse
capitulo trazemos um levantamento bibliografico em relagdo ao que ja se tem pesquisado

sobre o0 tema dessa pesquisa.
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2 SOBRE AESCOLA DO CAMPO

Recentemente, a Educacdo do Campo vem ganhando espago no cendrio das politicas
publicas voltadas para a Educacdo. Acredita-se que a Educacao, seja voltada para o campo ou
para a cidade, deva ser assente a realidade dos estudantes. Contudo, um olhar para o passado
nos mostra que a Educacdo do Campo foi uma pauta tardia a ser discutida e as politicas
publicas direcionadas a ela e que atendem a populagdo rural sdo recentes.

Este capitulo apresenta alguns aspectos relacionados as politicas publicas que se
desencadearam na busca por direitos no que tange a Educacdo do Campo no Brasil. Em um
primeiro momento, faz-se uma retrospectiva historica que parte da inser¢do da educacdo no
meio rural e se estende até o periodo em que ocorreram mudangas significativas na politica
educacional brasileira. A seguir, em um breve retrospecto, se discute como a Educacdo do
Campo se desdobrou especificamente no estado do Parana. Por fim, sdo apresentadas algumas
reflexdes sobre o entrelace da Educacdo do Campo com a Educagdo Matematica Critica e um
panorama de trabalhos relacionados com essa pesquisa.

2.1 Reflexdes sobre aspectos historicos da Educacéo do Campo

O Brasil, desde a chegada dos portugueses em 1500 até a década de 1930 era
considerado um pais essencialmente agrario, porém a agricultura brasileira passou por muitas
transformacfes ao longo da Histéria. Foram varias crises em seus ciclos produtivos que
abalaram tanto a economia do pais quanto a educacdo como um todo. A partir de 1930 com o
surgimento da politica de industrializacdo brasileira muitas pessoas do campo foram atraidas
para 0s grandes centros com promessas de bons salarios, acesso a saude e educacao, mas a
realidade foi outra e essas pessoas acabaram tornando-se méo-de-obra barata para a indudstria
que estava florescendo,indo morar em favelas e em periferias urbanas (ROCHA; CABRAL,
2016).

Embora a Educacdo Bésica tivesse sido citada por todas as constitui¢des brasileiras
anteriores, somente com a Constituicdo Federal do Brasil de 1988 que ela se tornou direito
garantido e financiado ao povo brasileiro. A Constituicdo de 1824 pautou a educacao a partir
do fim da dualidade de ensino, da construgdo de uma unidade de total responsabilidade das
provincias e da gratuidade para aqueles que ansiavam uma formac&o instrucional. Entretanto,

ndo foram abordados principios de obrigatoriedade ou de garantias de acesso em uma
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sociedade ainda pautada na exclusdo de partes (principalmente mulheres, escravos e
agregados).

Pouco tempo depois, em 1827, foi determinada a Primeira Lei Geral de Educacéo
publica brasileira, que ja tratava da formacdo docente e da preocupacdo do governo em
instruir seu povo ainda sem criar medidas de permanéncia ou financiamento educacional.
Apos a Proclamacédo da Republica, a Constituicdo de 1891 ndo trouxe avancos significativos
no que tange a uma melhor estruturacdo da educacgédo nacional, sendo ela apenas tratada como
objeto de extrema importancia, mas ndo ainda como responsabilidade do Estado (LOKS;
GRAUPE; PEREIRA, 2015).

Apesar de modestas, as medidas propostas por essas Constituicdes abarcavam apenas a
educacdo em ambito urbano. A educacdo no ambito rural somente se tornou relevante de
sequer ser mencionada a partir da Constituicdo de 1934, instituida durante a Segunda
Republica (PARANA, 2006). Este fato esta intrinsecamente relacionado a um contexto de
intenso movimento migratorio que ocorreu principalmente entre os anos de 1910 e 1920, e
que foi ocasionado pelo inicio de um processo mais amplo de industrializa¢do e urbanizacao
do pais, que também trouxe uma perda da capacidade produtiva e desvalorizacdo dos sujeitos
do campo (LEITE, 1999).

Entre as décadas de 1930 e 1940 foi iniciado o “ruralismo pedagodgico”, que tinha
como principal objetivo assegurar a permanéncia do homem no meio rural. Este movimento,
que se contrapés a exclusividade da escola urbana, defendia uma escola adaptada as
demandas dessas populacGes e era associada ao trabalho agricola, focava nos filhos dos
agricultores, que iriam, entdo, se manter no campo (RIBEIRO, 2012).

Subjacente a este movimento de renovacdo da educacdo ruralista estava o constante
deslocamento dos trabalhadores do campo para os grandes centros urbanos — fenémeno
conhecido como éxodo rural. Durante esse periodo, surgia a necessidade de contencdo dessa
migracao com o intuito de “evitar o grande contingente de trabalhadores advindos do contexto
rural que pudesse ocupar 0s postos de trabalho dos citadinos” (SANTOS, 2017, p. 73). Em
paralelo, ainda despontava uma preocupacdo particular da elite urbana de que os imigrantes
do campo iriam povoar as periferias das grandes cidades, gerar pobreza e trazer inseguranga
as classes dominantes (SANTOS, 2017). Entretanto, apesar dos esfor¢cos embasados pelas
questdes supracitadas, o “ruralismo pedagogico”, aparentemente carregado de “boas
intengdes”, ainda permaneceu apenas no discurso (RIBEIRO, 2012).

Em 1937, mantendo-se o propdsito de incentivar a permanéncia no campo e ainda

preservar a arte e as manifestacdes folcldricas rurais e proporcionar a expansédo do ensino, foi
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criada a Sociedade Brasileira de Educacdo Rural (SBER). Esta instituicdo tinha como
principios fundamentais a disciplina, o civismo e a obediéncia as normas do Estado
(RANGEL; CARMO, 2011).

Ja a década de 1940 ficou caracterizada pela criacdo de diversos programas educativos
que ainda visavam de maneira contundente a permanéncia do homem do campo no meio
rural. Tais programas ficavam a cargo da Comissdo Brasileira-Americana de Educacdo das
Populacdes Rurais (CBAR) e se caracterizam pelo oferecimento de cursos rapidos e praticos.
Tais cursos eram denotados pelo seu carater instrumental e eram realizados por meio da
utilizacdo dos meios de informacdo, tais como imprensa, radio, cinema, edi¢do de publicacdes
instrutivas e semanas ruralistas (PARANA, 2006).

Nesse mesmo periodo também foram instituidas as Missdes Rurais, cuja finalidade era
“[...] levantar o nivel da comunidade onde operavam, lancando mdo, exclusivamente, de
técnicas educacionais” (MEC, 1955, p. 140). A depender da necessidade, essas missdes
empregavam algumas técnicas de trabalho referentes a organizagdo de comunidades, servico
social de grupo, educacéo sanitaria, extensao agricola e cooperativismo (BARREIRO, 2010).

Abarcado por este contexto, a educacdo no meio rural se desenvolvia com a intencao
de proteger e dar assisténcia ao camponés. Assim, entre as décadas de 1950 e 1960 foram
criadas a Campanha Nacional de Educacdo Rural (CNER) e o Servi¢o Social Rural (SSR),
que tinham como premissas a formacdo de técnicos responsaveis pelo desenvolvimento de
projetos de educacdo de base e programas de melhoria de vida - que por sua vez, nao
discutiam efetivamente a origem dos problemas vividos no campo (LEITE, 1999).

Era a CNER, em particular, que objetivava a capacitagdo e/ou formacao de professores
competentes para atuar nas zonas rurais, enquanto o SSR buscava planejar e executar, direta
ou indiretamente, programas que possuiam o propoésito de desenvolver as condi¢des sociais
das comunidades rurais e agrarias do pais.

Ja em 1962, a CNER enfrentava algumas dificuldades financeiras apesar de seu
crescimento. Entretanto, atrasos na liberacdo de recursos implicou em uma reducdo de
quadros. Essa situacdo se estendeu até 1963, quando o programa terminou (BARREIRO,
2010).

Ainda em meados do século XX, surgiu no Brasil uma grande revolugdo conhecida
como Ligas Camponesas. Essas ligas atuavam em prol da melhoria das condic¢des de vida no
campo. Entretanto, seus esforcos foram sufocados durante o periodo da ditadura militar.
Segundo Oliveira (2001, p.190):
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nos anos 50 e 60 do século XX as ligas camponesas sacudiram o campo nordestino e
ganharam projecdo nacional, mas muitas de suas liderangas foram assassinadas. A
Confederagdo dos Trabalhadores da Agricultura (Contag) foi criada e o governo de
Jodo Goulart iniciou um processo de Reforma Agréria, criando a SUPRA.
Entretanto, a violéncia do golpe militar de 64 sufocou o anseio de liberdade do
morador sujeito dos latifindios armados do Nordeste brasileiro e de muitos
camponeses sem terra que a crise do café e o inicio da industrializacdo estavam
gerando.

Ainda na década de 1960, com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB n.
4024/61), a Educacdo Rural ficou a cargo dos municipios. Nessa época, Paulo Freire
contribuiu significativamente com a defesada Educacdo Popular. Segundo Freire (2007), a
educacao popular é determinada por um carater substancialmente democréatico, em que ensino
de conteudos instrutivos se entrelacam constantemente com a realidade vigente. Além disso,
ela promove a participacdo organizada das classes sociais do campo popular como forgas
ativas na luta pela transformacao da sociedade no sentido de superacdo de desigualdades e na
critica ao sistema autoritario e explorador do capitalismo.

Com isso, a pratica social dos sujeitos passou a ter uma maior valorizacdo por meio de
uma proposta distinta da pratica educativa bancaria, em que o professor vé o aluno como um
banco no qual deposita 0 conhecimento e que predomina na educacdo brasileira (FREIRE,
2003). Inserir essas propostas de modo a atender as especificidades do meio rural € defender o
direito da sua populacédo de pensar o0 mundo a partir do meio em que habita e da sua prépria
realidade. Assim, € necessario pautar a Educacdo do Campo a partir do contexto rural, pois ao
pensar no seu proprio lugar a partir da cidade, a populacdo do campo é levada a um
estranhamento - a uma vivéncia de um ndo lugar - que dificulta a sua construcdo de
identidade, que é condicdo fundamental na formacdo cultural (ARROYO; CALDART;
MOLINA, 2009).

Em 1971 foi estabelecida uma nova Lei de Diretrizes e Bases (LDB n. 5692/71).
Entretanto, entre os anos 1970 e 1980 ainda ndo havia uma discussdo aprofundada sobre o
ensino de 2° grau (atual Ensino Médio) nas Escolas Rurais e a Educacdo no Campo se
encontrava estagnada (PARANA, 2006). Vale ressaltar que este periodo foi pautado pela
ascensdo do regime militar no Brasil e pela abertura do pais ao capital e aos modelos
estrangeiros de desenvolvimento.

Um exemplo foi a importagdo do modelo de nucleagdo norte americano iniciado em
1976 e estabelecido pelos Acordos MEC-USAD que interferiram diretamente na Escola Rural
(RANGEL; CARMO, 2011). Esses acordos foram estabelecidos pelo Ministério da Educacédo

(MEC) e pela Agéncia dos Estados Unidos para o Desenvolvimento Internacional (USAD)
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ainda em 1976. Por fim, ao passo que o regime militar comegou a apresentar seus primeiros
sinais de declinio, o volume de capital investido na educacao diminuiu e, por conseguinte, as
interferéncias foram interrompidas. Dentre outras coisas, essa diminuicdo de investimento foi
causada também por uma crise no sistema de producdo capitalista vigente (RANGEL,;
CARMO, 2011).

Nesse sentido, se torna ainda mais relevante observar a analise realizada por Leite
(2002, p.35), em que “[...] o sistema escolar coordenado pela ideologia da caserna limitou-se
aos ensinamentos minimos necessarios para a garantia do modelo capitalista-dependente e dos
elementos basicos de seguranga nacional”. A partir de entdo, outras possibilidades comegaram
a ser pensadas em acordo com uma perspectiva critica para a Escola Rural. Iniciativas
diferentes, situadas na area da educacdo popular, da politica e da educacédo de jovens e adultos
passaram a exigir uma maior participacdo do Estado no ambito rural brasileiro (SILVA;
JUNIOR, 2012).

Assim, com o fim do regime militar e a aprovagdo da Constituicdo de 1988, a
educacdo se destacou como um direito inalienavel. Contudo, o reconhecimento da diversidade
do campo sO aconteceu de fato com a promulgacdo da nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educagéo (LDB n. 9394/96) de 1996. No Art. 28 foram estabelecidas as seguintes normas:

Na oferta da educacéo béasica para a populagdo rural, os sistemas de ensino proverao
as adaptacgOes necessarias a sua adequacao, as peculiaridades da vida rural e de cada
regido, especialmente:

I - conteudos curriculares e metodologia apropriadas as reais necessidades e
interesses dos alunos da zona rural,

Il - organizacdo escolar propria, incluindo a adequagdo do calendario escolar as
fases do ciclo agricola e as condicdes climaticas;

111 - adequacéo & natureza do trabalho na zona rural. (BRASIL, 1996).

No referido artigo fica evidente as diferencas e especificidades que deverdo ser
acolhidas pelo sistema educacional de forma a se adequar a realidade da Educacdo do Campo
sem que estas sejam transformadas em fatores de desigualdade.

Em 1997, um ano apos a publicacdo da nova LDB, aconteceu o primeiro Encontro
Nacional de Educadoras e Educadores da Reforma Agréria (I ENERA). O evento, organizado
pelo Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) com apoio da Universidade de
Brasilia (UnB) e do Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia (Unicef), apresentou como
intuito principal a promogéo de um debate nacional sobre a educacdo inserida no contexto do

campo em termos de cultura especifica. Além disso, ele buscou considerar 0 campo na sua
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maneira de ver e de relacionar com o tempo, com 0 espago e com 0 meio ambiente quanto ao
seu modo de viver e de organizar a familia e o trabalho (KOLLIN; NERY; MOLINA, 1999).

Surgiu, entdo, a necessidade de organizar uma agenda educacional que contemplasse a
Educacdo do Campo. Em 1998, uma parceria do MST, da UnB e da Unicef com a
Organizacéo das NagOes Unidas (ONU) resultou na | Conferéncia Nacional de Educagdo do
Campo (I CNEC). A partir desse encontro foi estabelecido um movimento em prol de uma
Educacao Béasica do Campo que articulou o Desenvolvimento da Educacéo, Ciéncia e Cultura
(Unesco) e a Confederacdo Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB) de modo a contribuir para
o melhoramento do ensino das séries iniciais do Ensino Fundamental (PINHEIRO, 2007).

Dessa forma, esses encontros proporcionaram debates que marcaram a construcéo de
um novo paradigma da Educacdo do Campo. Seu movimento marcou um novo jeito de lutar e
pensar educacdo para essa parcela do povo brasileiro que vive e trabalha no meio rural e que
esteja em oposicdo as ja existentes e frageis politicas direcionadas a esse interesse e que sao
predominantes no pais (CALDART, 2004). Assim, a Educacdo do Campo - e ndo mais
Educacao Rural ou para o meio rural - precisava ser pensada como um projeto educacional
para os trabalhadores rurais, devendo ser gestado a partir do seu ponto de vista, das suas
trajetorias e das suas organizacdes (CALDART, 2004).

Os termos Campo e Rural referente a terminologia Educacdo do Campo e Educacao
Rural possuem diferentes conceitos. O “[...] sentido da educacdo rural aparece quando ha
referéncia a politica educacional do inicio e decorrer do século XX, cuja preocupacao era com
acdes que pudessem superar o “atraso” presente entre os trabalhadores e moradores do espaco
rural” (SOUZA, 2006, p. 51). O sentido de Educacdo do Campo esta relacionado com as
acoes dos movimentos sociais do campo, destacando o0s aspectos da identidade e da cultura.

Ja em 2004 foi realizada a Il Conferéncia Nacional de Educacdo do Campo. Neste
segundo encontro foram fomentados estudos e debates para a construcdo de um projeto que
contemple uma sociedade justa, democratica e igualitaria e de uma proposta de educacdo para
a Escola do Campo que seria voltada para as lutas sociais das populagdes rurais. A partir de
entdo, se iniciou a discussdo de um outro perfil de Escola do Campo que ndo fosse construida
para, mas sim, com seus sujeitos (PINHEIRO, 2007).

Foi nesse contexto que Molina (2004) afirmou que a Educacdo do Campo se apresenta
como um novo paradigma, sendo construido por seus grupos sociais e que rompendo com
antigos ideais que percebem o campo apenas como uma referéncia do produtivismo, ou seja,

como um lugar da produgéo de mercadorias e ndo de vivéncia.

35



2.1.1 A Educacéo do Campo no estado do Parana

A educacédo da populacdo do campo no estado do Parana foi deixada a margem dos
interesses sociais por um longo periodo, refletindo o que aconteceu no restante do pais.
Entretanto, a década 1990 foi marcada pelo inicio da luta e organizacdo pela Educacdo do
Campo no estado, inclusive induzindo a posterior criacdo da Articulacdo Paranaense por uma

Educacao do Campo.

Podemos afirmar que inicialmente a luta era para garantir a existéncia material dos
camponeses, mas a luta pela terra possibilitou vislumbrar outros horizontes além do
morar, plantar, comer e vestir, fazendo perceber que existem outras dimensdes da
vida humana que eles também tém direito. Nesse processo historico os camponeses
se reconhecem sujeitos de cultura, de conhecimento, de relagBes sociais, de
educagdo, de transcendéncia e de lazer. Assim sendo, ndo cabe mais esperar,
receber, adaptar, é necessario construir junto com, a partir de, no espago do campo.
(ANHAIA, 2008, p. 25).

Mediante acdes do MST, importantes iniciativas de alfabetizacdo de jovens e adultos
nos assentamentos da reforma agréria foram desenvolvidas e o debate sobre a Educacdo do
Campo comegou a ganhar cada vez mais forga. Entre os anos de 1992 e 1994, foi criado o
programa Escola Gente da Terra, que teve como objetivo oferecer atendimento especifico e
diferenciado aos povos do campo, das areas indigenas, dos assentamentos e aos assalariados
rurais desde o Ensino Fundamental até a Alfabetizacdo de Jovens e Adultos.

Algumas organizagdes e associacdes, como o proprio MST, a Comissdo Pastoral da
Terra, a Associacdo de Estudos, Orientacdo e Assisténcia Rural (Assesoar), a Associacao
Projeto de Educacdo do Assalariado Rural Temporario (Apeart) e o Programa Terra Solidaria
organizado pela Federacdo dos Trabalhadores na Agricultura Familiar da Regido Sul e Central
Unica dos Trabalhadores (Fetraf-SUL/CUT), foram importantes para enriquecer o debate, a
formacdo educacional para o desenvolvimento local e a emancipacdo sociocultural dos povos
do campo (PARANA, 2006).

Vale destacar que as experiéncias das escolas itinerantes no Parana - que trabalham na
perspectiva critica e emancipatoria de Paulo Freire - foram importantes para o avan¢o do
debate da Educacdo do Campo no estado. Essas escolas buscam, até hoje, garantir o direito a
educacédo das criancgas, jovens e adultos que se encontram em acampamentos e lutam pela
reforma agraria. A denominacdo ‘itinerante’ se d4 em funcdo de seu carater transitorio, uma
vez que essas escolas acompanham o “itinerario” das familias Sem-Terra, movimentando-se

junto com eles (PARANA, 2006).
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Logo, os esforcos que comegaram no inicio dos anos de 1990 se refletiram diretamente
nos anos 2000, quando os movimentos sociais do campo propuseram e constituiram, enfim, a
Articulacdo Paranaense por uma Educacdo do Campo. Apos a criacdo dessa articulacéo,
surgiram também outras iniciativas, tal como a Coordenacdo da Educacdo do Campo, que
determina novos horizontes e agdes “[...] tanto da producdo de materiais didaticos como na
realizacdo de cursos de formacdo continuada, ja que passou a reunir professores/as das
diferentes areas do conhecimento no debate especifico da Educagao do Campo” (MENDES,
2009, p. 34).

Ja em 2001, por meio dessa Articulacdo, foram levantadas uma série de reivindicagoes
para serem apresentadas na Semana de Lutas pela Agricultura, promovida por diversos
movimentos e entidades. Dentre as demandas, estava a criacdo de um departamento especifico
para a Educacdo do Campo na Secretaria de Estado da Educacdo (SEED).

Essa reivindicacdo foi atendida no ano seguinte e a SEED criou a Coordenacdo da
Educacdo do Campo. A partir de entdo, foram desenvolvidos simpdsios e seminarios para
promover a formacdo continuada dos professores e pedagogos atuantes nas escolas rurais.
Esses eventos, iniciados em 2003, se intensificaram a partir de 2006 e impulsionaram uma
reflexdo mais ampla sobre a Educagéo do Campo (SOUZA, 2009).

Ainda, por meio dos simpoésios e seminarios, foram acrescidos os debates acerca das
Diretrizes Operacionais e da construcdo das Diretrizes Curriculares Estaduais para a Educacéo
do Campo no Estado do Parana. Esse debate, unido a um conjunto de esforgos mediados pela
Articulacdo paranaense, culminou na elaboracdo de um documento que embasa toda a
Educacdo do Campo no estado do Parana. Esse documento, promulgado em 2006, tem por
objetivo contribuir para uma prética e gestdo pedagdgica nas escolas do campo (PARANA,
2006).

As diretrizes elaboradas tracam estratégias que visam nortear o trabalho dos
professores, enquanto solicita seu engajamento na continua reflexdo sobre este documento em
forma de participagdo critica, constante e transformadora nas escolas de todo o estado,
assegurando um curriculo dindmico e democréatico. Em paralelo, também séo construidos, por
meio dessas diretrizes, meios que garantem a apropriagdo do conhecimento por parte dos
estudantes da rede publica e descritos os principais eixos tematicos com sugestdes de
conteuido e alternativas metodoldgicas (PARANA, 2006).

Desde 2005 s&o realizados encontros anuais de formagdo continuada destinados aos
educadores e educadoras que fazem parte da Rede de Ensino do Estado do Parana. Esses

encontros, denominados Simpoésios da Educagdo do Campo, objetivam aprofundar as
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discussOes e debates acerca da Educacdo do Campo e suas concepgdes, bem como do seu
Projeto Politico Pedagdgico (MENDES, 2009). Além disso, esses encontros também visam a
implementacdo das Diretrizes Operacionais e Estaduais da Educacdo do Campo (MENDES,
2009).

Para o fortalecimento dessa formacdo continuada, a rede publica de ensino do Estado
do Parand ofereceu uma formacgdo especifica aos seus educadores e educadoras. Essa
formacéo se constituia em uma Especializacdo em Educacdo do Campo e aconteceu entre 0s
anos de 2005 e 2007. Para que o0 projeto se concretizasse, firmou-se uma parceria entre a
Universidade Federal do Parana, a Superintendéncia Regional do Incra, a Articulacdo
Paranaense por uma Educacdo do Campo, diversos movimentos sociais e sindicais, algumas
organizacfes ndo governamentais e instituicGes atuantes no meio rural e as prefeituras dos
municipios do Parand (MENDES, 2009).

Nota-se, entdo, a partir de todas essas discussdes e sobre a trajetoria percorrida que é
recente 0 espaco que a Educacdo do Campo vem ganhando na politica educacional brasileira,
tendo seu inicio estabelecido entre as décadas de 1980 e 1990. Esse processo longo e moroso
aconteceu por meio de movimentos de dinamizacdo das reflexdes no que tange tanto as
politicas publicas, quanto as praticas pedagdgicas. Enquanto o primeiro tem como atores
principais 0 Ministério da Educacgdo e as secretarias municipais e estaduais de Educacéo, o
segundo é protagonizado pelos professores ao passo que eles se colocam em contato com
novas propostas pensadas por movimentos, coletivos e organizacdes para a Educacdo no
Campo (SOUZA, 2006).

E importante ressaltar que, hoje, no Estado do Parand, ha uma institucionalizacio
especifica dessa discussdo que se materializa em Coordenacdes. Essas CoordenacGes
funcionam como estruturas de apoio de equipes pedagdgicas. Durante esse processo,
estabeleceu-se um dialogo entre a estrutura oficial do Estado, os intelectuais que produzem as
pesquisas e debates sobre a Educacdo do Campo e 0s movimentos sociais. Essa constatacéo €
feita aqui para situar o campo teorico e empirico em que a investigacao foi realizada.

Ressalta-se ainda que, no momento da realizacdo dessa pesquisa o0 estado do Parana
estava aprovando um novo documento curricular denominado, Curriculo da Rede Estadual
Paranaense (Crep), no entanto o documento ndo estava aprovado para o Ensino Médio,

somente para os anos finais do Ensino Fundamental.
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2.2 Escolas do Campo na Perspectiva Critica

As Escolas do Campo sdo espagos de apropriacdo dos conhecimentos cientificos
construidos historicamente pela humanidade, espacos de producdo de saberes oriundos das
relacBes entre a ciéncia e o cotidiano. A expectativa é que a escola seja um local propicio para
a ampliacdo de sentidos e experiéncias e, para tanto, utilize os aspectos da realidade como
ponto de partida do processo pedagdgico, mas nunca como ponto de chegada. Nessa
perspectiva, as relacGes sociais do mundo capitalista, nas quais 0s povos do campo estdo
inseridos, precisam ser desenvolvidas no &mbito escolar (PARANA, 2006).

No que tange aos conteudos e as metodologias de ensino, esses devem ser
selecionados a partir dos significados que possuem para determinada comunidade escolar,
requisitando procedimentos de investigacdo por parte do professor, de maneira a determinar
quais contetdos contribuem nos diversos momentos pedagogicos da ampliacdo dos
conhecimentos dos educandos. Essas estratégias metodoldgicas dialdgicas reforcam e
encorajam a indagac&o e possibilita a elaboracdo de paralelos entre os contetdos cientificos e
o dia a dia dos educandos em sala de aula (PARANA, 2006).

Na perspectiva da Educacdo Matematica Critica, ndo ha neutralidade dos contetdos
apresentados, pois esses ndo estdo livres das amarras e dos contextos que 0s oportunizaram
surgir. Pelo contrério, todo e qualquer conhecimento tem uma historia, uma razdo de ser, e
atende a determinados interesses a depender do universo em que estd inserido
(SKOVSMOSE, 2001).

Conforme o documento das Diretrizes Curriculares do Estado do Parand (DCE)

(PARANA, 2006, p. 27), na Educacio do Campo devem emergir contetidos e debates sobre:

- a diversificacdo de produtos relativos a agricultura e o uso de recursos naturais;

- a agroecologia e 0 uso das sementes crioulas;

- a questdo agréria e as demandas historicas por reforma agraria;

- 0s trabalhadores assalariados rurais e suas demandas por melhores condicdes de
trabalho;

- a pesca ecologicamente sustentavel;

- 0 preparo do solo;

No entanto, para que as discussdes em torno desses temas acontecam € necessaria a
insercdo do contexto e da realidade circundante, a partir de uma relacdo dialdgica. Nas
palavras de Freire (1986, p. 64), “o didlogo ¢ o momento em que os humanos se encontram
para refletir sobre sua realidade tal como a fazem e refazem”. Na perspectiva educacional

freireana, o didlogo é um exercicio baseado em trocas, argumentagdes, questionamentos,
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busca e reflexdo critica em sala de aula (FREIRE, 1996). Nas interacGes dialogicas, 0s
estudantes sdo desafiados a (re)pensar criticamente e a explorar respostas possiveis diante dos
problemas postos pelo professor. Dessa maneira, as aulas de Matematica passam a encorajar e
a provocar os estudantes a construirem conhecimentos de forma participativa e construtiva.

Pela otica de Caldart (2003), uma escola com os principios da Escola do Campo deve
estar inserida na dindmica da vida social de quem dela faz parte, sendo ocupada pelos sujeitos
ativos desse movimento. Isso porque uma Escola do Campo nédo é um “tipo” de escola, mas
sim um ambiente escolar que reconhece e ajuda no fortalecimento dos povos do campo como
sujeitos sociais. Essas escolas buscam ajudar na humanizacdo da sociedade por meio das
lutas, da historia, do trabalho e da cultura.

Caldart (2003) defende ainda que a Escola do Campo deve considerar uma pratica
pedagdgica alinhada a construcdo de um ambiente educativo por meio de um movimento
pedagogico no qual a luta, o trabalho, as atividades culturais e o0 estudo sdo preceitos a serem
cultivados. Em outras palavras, trata-se de um movimento capaz de produzir uma pratica
descentrada das estratégias metodologicas hegemonicas, reforcando a ideia de “pensar e fazer
a escola do campo a partir de um projeto educativo do campo” (CALDART, 2011, p. 157). A
vista disso, as estratégias metodoldgicas para as Escolas, de modo geral, devem ser dialdgicas,
possibilitando a relacdo dos contetdos com as experiéncias de vida que os educandos trazem
para a sala de aula (PARANA, 2006). Nesse sentido compreendemos que se torna necessaria
uma pratica pedagdgica baseada em projetos, que incentive o0s estudantes a expor suas ideias,
que valorize seus conhecimentos prévios e instiga-os a relatarem suas opinies e criticas
perante situacdes propostas.

Skovsmose (2000) defende um ensino inserido na perspectiva da EMC e baseado em
projetos ou cenarios para investigacdo. Nessa ldgica, os estudantes sdo convidados a
formularem questBes e a procurarem explicac@es, sendo eles 0s responsaveis pelo processo.
Além disso, como destaca Aratjo (2009, p. 65), “os estudantes [...] sdo incentivados a
negociar, debater, ouvir 0 outro e respeitar suas ideias. Essa € uma forma de trabalhar
questdes politicas e democracia na micro-sociedade da sala de aula”.

Para tanto, o trabalho por meio de projetos inseridos na EMC exige que o professor
transgrida o contrato didatico tradicional. Esse contrato didatico refere-se a harmonia entre 0s
parametros do ambiente de aprendizagem, o modo pelo qual sdo produzidos os sentidos e 0s
significados, a forma de organizacdo das tarefas, a estruturacdo dos livros didaticos, o
desenvolvimento da comunicagdo e do diélogo, entre outras questdes. Romper com esse

contrato caracteriza, segundo Skovsmose (2000), um movimento de saida da “zona de
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conforto” em dire¢do a uma “zona de risco desconhecida”. Para esse autor, a quebra do
contrato didatico estd intimamente ligada & melhoria da Educagdo Matematica.

Desse modo, o0 interesse proeminente é articular um processo educativo critico, cuja
caracteristica central seja a problematizacdo dos conhecimentos, saberes e experiéncias.
Problematizar, nesse caso, implica discutir os conteldos gerando questionamentos e
indagacBes, bem como olhares criticos e analiticos sobre a organizacdo da sociedade e a
construcdo do homem, ao invés de ensino um enciclopédico e mecanico, preocupado com
uma educacdo meramente técnica e funcional (PARANA, 2006). Na perspectiva freireana, a

problematizag&o:

[...] € 0 processo em que estudantes e professores fazem perguntas criticas acerca do
mundo em que vivem, sobre as realidades materiais que ambos experimentam
cotidianamente e em que refletem sobre quais acGes eles podem realizar para mudar
essas condi¢Oes materiais (FREIRE, 2011, p. 251).

Desse modo, o didlogo e a problematizacdo se configuram como condigdes
indispensaveis para o exercicio da cidadania. Skovsmose (1996) enfatiza que os interesses
relacionados com a preparacdo dos estudantes para exercerem a cidadania, a utilizagdo da
matematica como instrumento de analise das caracteristicas criticas de relevancia social, a
consideracdo dos interesses dos alunos e os conflitos culturais referentes a escola, as reflexdes
sobre a matematica como um instrumento gerador de problema e o estimulo a investigacao e a
comunicacdo devem estar presentes na EMC.

Nesse enfoque, o ensino pensado por meio da EMC se compromete com as
transformacdes sociais e a construcdo da cidadania, em que o aluno participa ativamente do
processo de ensino e aprendizagem em um contexto de trabalho conjunto, ndo individual.
Além disso, o objetivo é produzir um ensino de Matematica com significancia para o aluno,
sendo capaz de atribuir sentidos as ideias matematicas, pensando, estabelecendo relacdes,
justificando-as e analisando-as (FIORENTINI, 1995).

Isso € possivel vinculando a Matematica ao contexto do aluno por meio da utilizagdo
de recursos especificos e um ambiente oportuno para o desenvolvimento de sequéncias
metodologicas comprometidas na constru¢do de conhecimento por parte do préprio aluno
(GROENWALD; SILVA; MOURA, 2004). O desafio para educadores e educadoras, nesse
contexto, é garantir que as estratégias metodoldgicas girem em torno de praticas envolvidas
por valores e principios, pilares de um determinado projeto de ser humano e de sociedade
(CALDART, 2003).
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No entanto, os contetidos nem sempre estdo relacionados com a realidade dos alunos
que vivem no campo, causando desmotivacdo ou até mesmo evasdo escolar. De forma geral,
Skovsmose (2008) relata ser frequente observar alunos sem entusiasmo e disposi¢cdo no
processo de aprendizagem, realizando suas atividades de maneira mecénica e submetendo-se
a logica escolar administrada por um professor e por um livro didatico. Em uma atividade
forcada e de subordinagéo, esses alunos podem gerar modos de resolver equacfes ao seguir
um determinado padrdo de procedimentos apropriados. Contudo, essa pratica dificulta o
envolvimento dos alunos nos estudos apoiados pela reflexdo.

Assim, ao dar voz aos estudantes, torna-se possivel a permissdao de um ensino que
valoriza as experiéncias adquiridas no cotidiano e as transformem em conhecimentos. Logo, é
importante que os estudantes possam debater os aprendizados, repensar as maneiras de
aprender e a relevancia daquilo que lhes é ensinado, tendo a oportunidade de refletir sobre a
disciplina, o conhecimento e os insights que podem conduzi-los ao aperfeicoamento
(SKOVSMOSE, 2008).

Por esse angulo, o ensino, conectado ao contexto social, torna-se uma préatica pautada
nos diferentes saberes e interesses dos estudantes. Na visdo de Caldart (2011, p. 45), deve-se
aprofundar “a compreensdo da teia de tensdes envolvida na producdo de diferentes saberes,
nos paradigmas de producdo do conhecimento”. Assim, a escola, enquanto ambiente de
ensino e convivéncia social, precisa promover iniciativas de incentivo a valorizacdo desses
saberes por meio de diferentes praticas pedagogicas.

Torna-se possivel reconhecer, no ambiente escolar, as iniciativas de outro projeto
pedagdgico, com atividades relacionadas a outros saberes e praticas diferentes daquelas
historicamente reproduzidas como o ideal de conhecimento “pronto”, ao passo que desloca o
imaginario de “atraso” produzido sobre o campo e a reificacdo exploratoria da mao de obra
trabalhadora (LIMA; LIMA, 2013). Evidencia-se, assim, uma escola defensora dos interesses,
da politica, da cultura e da economia no ambito rural, construindo conhecimentos e
tecnologias direcionadas ao desenvolvimento social e econbmico dessa populagédo
(FERNANDES; ARROYO, 1999).

Caldart (2011) afirma que a Educagdo do Campo necessita de um projeto educativo
auxiliador no desenvolvimento pleno do ser humano, visando a humanizacdo e a insercao
critica na sociedade. Além disso, 0 processo educativo deve considerar que a humanizacgéo e a
desumanizagéo acontecem a partir de condi¢cbes materiais e relag0es sociais determinadas.

Monteiro, Leitdo e Asseker (2009) propdem um ensino da Matematica em Escolas do

Campo intrinseco aos valores, vinculos culturais e conhecimentos presentes no cotidiano do
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aluno. Esses elementos, bases comuns da experiéncia e da realidade, sdo partes integrantes
dos recursos desenvolvidos e aproveitados na construcéo do conhecimento cientifico.

Diante dessa perspectiva, Lima e Lima (2013) realizaram um estudo com o objetivo de
refletir acerca da possivel aproximacéo entre a Educacdo Matematica na perspectiva critica e
a Educacéo do Campo. Nessa reflexéo, as autoras apontam alguns desafios que permeiam essa
articulacdo. O primeiro desafio estd relacionado a falta de politizacdo dos projetos de
Educacao e das aulas de Matematica nas Escolas do Campo que, segundo o estudo, ocorre
devido a auséncia de senso critico e 0 esvaziamento dos debates dentro do contexto
educacional das escolas.

Em segundo lugar, aponta-se a dificuldade da implementacdo de uma educacéo
emancipatdria em um sistema educacional fundado em bases universalistas. A superacdo
desse desafio ndo depende apenas da mudanca conceitual e pratica do modelo de ensino
imperante entre professores, mas também da transformacdo da gestdo publica e escolar e das
condigdes de trabalho.

Por fim, o terceiro desafio diz respeito a formacdo inicial e continuada dos professores
de Matematica que geralmente ignoram as dimensdes politicas e sociais do ensino dessa
disciplina. A dificuldade para escolher ou construir situagdes de ensino, articuladas aos
contedos matematicos com essas dimensdes, possui, seguramente, origens na formacao
académica.

Diante dessas adversidades, Lima e Lima (2013) sugerem trés possibilidades de
superacdo voltadas para a formacdo humana dos camponeses: aprendizado dos direitos,
formacdo docente e ensino da Matematica. A primeira, referente ao aprendizado dos direitos,
considera a necessidade da inser¢cdo de um debate politico e social sobre os direitos da
populacdo camponesa, como parte da funcédo do ensino de qualquer disciplina.

A segunda diz respeito a formacdo docente. Entende-se que as universidades e as
instituicdes de ensino superior devem reconhecer o papel social e politico da Educacdo
Matematica, de maneira a perpassar todo o processo de formacéo do professor. Paralelamente,
os professores devem trabalhar para (re)conhecer quem séo sujeitos sociais em formacao e
quais o0s saberes, os valores e as culturas em disputa.

Por fim, a terceira possibilidade refere-se ao ensino de Matematica. Segundo as
autoras, uma intervencdo social (muitas vezes matizada por uma realidade composta por
desigualdades e exclusdes), a partir dessa perspectiva, deve ser produzida a partir da

contribuicdo dos proprios contetidos matematicos elaborados em sala de aula. O ensino, desse
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modo, nega 0 modelo hegemonico e excludente posto e, simultaneamente, constroi didlogos
entre o universal e o local.

A valorizacdo dos conhecimentos, das experiéncias e dos valores sociais trazidos pelos
alunos que vivem no campo pode alavancar de forma concreta a estrutura de um ensino com
condicGes para solidificar-se na direcdo de suas realidades. A educacdo — tanto pratica quanto
tedrica — destaca Skovsmose (2001), somente adquire carater de criticidade quando discute as
condicdes bésicas para a obtencdo do conhecimento, quando se posiciona frente aos
problemas sociais, as desigualdades, a supressdo, dentre outras questdes urgentes, fazendo da
educacao uma forca social progressivamente ativa. Nesse sentido, para ser critica, a educacao
deve reagir, de algum modo, as préprias contradi¢des sociais circundantes no contexto de sua

producao.

2.3 O que temos investigado sobre MM e EMC na Educacéao do Campo?

Destacamos, a seguir, alguns trabalhos que possuem relagdes com esta pesquisa.
Recorremos ao Catalogo de Teses e Dissertacdes - CAPES e Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD), na qual realizamos uma busca de teses e dissertagdes com o
intuito de verificar publicacBes, num periodo de 10 anos (2011-2020), vinculadas a MM e
EMC no contexto das Escolas do Campo. As palavras de busca utilizadas em ambos 0s sites
foram: “Modelagem Matemdatica ¢ Educacdo do Campo”, “Modelagem Matematica e
Educagdao Matematica Critica”, “Modelagem Matematica e Educagdo Matematica Critica e
Educacdo do Campo”. Vale destacar que dentre os trabalhos encontrados, consideramos os

gue tém ligacdo com nossa proposta de pesquisa, 0s quais serdo destacados na sequéncia.

Quadro 2.1: Teses e Disserta¢des relacionadas a Modelagem Matemética e a Escola do Campo

Autor Ano Titulo Tipo (.je Programa d% POs- Orientador(a)
Pesquisa Graduacdo
Cleonice Ensino de Ciéncias
Ricardi Modelagem matemaética na X - Maria Salett
NUnes 2013 educacio do camno Mestrado | Naturais e Matemética — Biembenaut
Feyh ¢ po- PPGECIM / FURB g
Ludyane de Uma aplicacdo da Elisanaela dos
Fatima 2017 | modelagem matematica na Mestrado PROFMAT / UEPG g
x Santos Meza
Dufeck educacdo do campo.
O cotidiano de uma escola
Ana Paula do campo e a pratlca} §00|al Prog[ama de pos- i Dulce Maria
Nahirne 2017 de ensino da matematica na Mestrado | graduagdo em Educacéo Strieder
concepgdo da comunidade —PPGE / UNIOESTE
escolar.
Katia da 2018 | Modelagem Matematicana | Mestrado Ensino de Ciéncias Dionisio Burak
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Costa Leite Educacdo do Campo: Naturais e Matematica -
tecendo novos caminhos. PPGEN / UNICENTRO
Educacdo do campo e
. modelagem matematica: , x
Lisiane < Pds-Graduacao em .
construgdo de estufa para a . Lo Alvino Alves
Santos 2019 roducio de oroAnicos na Mestrado | Ensino de Matematica - Sant'Ana
Flores produ 19 e PPGEMAT / UFRGS
zona rural de S&o Sebastido
do Cai.
. i Programa de Pos-
Andressa Dori%irinpigsa drgﬁgg:r;ctn?s Graduagdo em Ensino
Franco 2020 P P1OS | 9 Mestrado de Ciéncias e Eleni Bisognin
matematica para uma s
Vargas aprendizagem significativa Matematica -
P ' PPGECIMAT / UFN
O desenvolvimento de
Denilson posturas criticas nos
Gomes 2015 estudantes do 9° ano do Mestrado Educacdo Matemética — | Regina Helena
ensino fundamental por PPGEDMAT / UFOP | de Oliveira Lino
Campos .
meio da modelagem
matematica.
. . Programa de Pos-
Bruna Democracia e didlogo na x . _—
: Graduagdo em Ademir Donizeti
Zution 2015 escolha do tema na Mestrado x .
Dalle Prane modelagem matemaética Educagdo — PPGE/ Caldeira
' UFSCR
Jéssi A modelagem matemética Programa de
éssica - L ) « -
. na perspectiva sociocritica: PdsGraduagéo em Marilaine de
Adriane 2016 L Mestrado . - ,
Mello uma experiéncia em um Ensino de Matemética — | Fraga Sant’Ana
curso de costureiras. PPGEMAT / UFRGS
Francisco Contribuciones de Programa d € Pos-
. : L Graduagédo em
Javier ambientes de modelacion x Jussara de
2017 " S Doutorado Educacéo, . .
Camelo matematica a la constitucion : Loiola Araujo
Bustos de la subjetividad politica Conheumento €
' Inclusdo Social / UFMG
Programa de Pos-
. Educacdo ambiental com Graduagdo em .
Daniana [ . Edilson
Costa 2017 modela}gem matematica no Mestrado De_senvolwmento Pontarolo
ensino fundamental. Regional — PPGDR /
UTFPR
Atividades de Modelagem
Matematica com estudantes Programa de Pos- .
Rafael i . ~ . Karina
em Vulnerabilidade Social: Graduagdo em Ensino
Machado 2019 e a Mestrado - Alessandra
. uma analise a luz da de Matematica — .
da Silva Pessoa da Silva

Educacdo Matematica
Critica.

PPGMAT / UTFPR

Fonte: O autor

Feyh (2013) realizou uma pesquisa, intitulada “Modelagem matematica na educagao

do campo” e investigou como a Modelagem Matematica pode contribuir na construgdo do

conhecimento relacionando os saberes matematicos com a cultura local dos alunos do Campo.

Para tanto, prop0s atividades pedagogicas na Educacdo do Campo, em duas turmas do Ensino

Fundamental, por meio da Modelagem Matematica tendo em vista os saberes construidos

culturalmente pelos alunos.

Dufeck (2017) realizou uma investigacdo, intitulada “Uma aplicacdo da modelagem

matematica na educagdo do campo” na qual buscou analisar as vantagens e desvantagens de
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utilizar Modelagem Matematica para desenvolver conceitos matematicos e a possibilidade de
realizar esse tipo de trabalho com diferentes turmas. A pesquisa foi realizada com trés turmas,
um 7° ano e um 8° ano dividido em duas partes, a primeira com alunos que apresentam
grandes dificuldades de aprendizagem e, a segunda parte, com alunos participativos e com
excelente desempenho didatico. A autora concluiu, que para atender as diferencas entre as
turmas, é necessario que o professor tenha disponibilidade para adaptar o curriculo de acordo
com as necessidades que surgem durante o desenvolvimento do trabalho.

Nahirne (2017) desenvolveu uma dissertacédo, intitulada “O cotidiano de uma escola
do campo e a pratica social de ensino da matematica na concep¢ao da comunidade escolar”.
Os sujeitos da investigacdo envolveram tanto a equipe diretiva da escola quanto professores e
alunos. A autora se propds a analisar o cotidiano de uma Escola do Campo e de como ela se
insere no contexto local. Além disso, foram investigadas as potencialidades do ensino da
Matematica no atendimento das caracteristicas particulares da Educacdo do Campo. Diante ao
estudo, concluiu que os alunos demonstraram ter um sentimento de pertenca ao campo e
conseguem associar as praticas educativas vistas na sala de aula as dindmicas cotidianas.

Leite (2018) na sua dissertacdo apresenta um estudo intitulado, ‘“Modelagem
Matematica na Educac¢do do Campo: tecendo novos caminhos”. Teve como objetivo de
investigacdo conhecer e examinar as multiplas dimensfGes que se fazem percebidas nas
praticas com Modelagem Matematica em escolas do campo, partindo da analise das acles e
interacdes percebidas durante as atividades de Modelagem. A pesquisa foi realizada com duas
turmas do Ensino Fundamental e a autora destaca que a Modelagem Matematica revelou-se
como um elemento potencializador do processo de ensino e aprendizagem na escola do
campo.

Flores (2019) desenvolveu uma dissertagdo, intitulada “Educagdo do campo e
modelagem matematica: construcao de estufa para a producdo de organicos na zona rural de
Sao Sebastido do Cai”. Participaram como sujeitos da pesquisa alunos do 8° e 9° ano. Neste
estudo a autora se prop6s a identificar e analisar as contribuicbes dos ambientes de
aprendizagem oferecidos pela Modelagem Matematica para o desenvolvimento da criticidade,
da compreensdo da sociedade em que estdo inseridos e da potencializagdo da tomada de
decisbes dos estudantes que participaram do estudo.

Vargas (2020) realizou uma investigacdo, intitulada “Do campo a matematica: 0s
principios da modelagem matematica para uma aprendizagem significativa”, com um grupo

de alunos do 9° ano do Ensino Fundamental. O objetivo foi analisar a contribuicédo da
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Modelagem Matematica para uma aprendizagem significativa de conteudos matematicos, por
meio da inclusdo dos saberes cotidianos oriundos do contexto sociocultural dos alunos.

Em relacdo as pesquisas com foco na EMC nas Escolas do Campo, ndo obtivemos
resultados. Portanto, apresentamos alguns estudos que envolvem a EMC e MM, os quais
seguem um Viés sociocritico, assim como a presente pesquisa.

Campos (2015) realizou uma investigacao, intitulada “O desenvolvimento de posturas
criticas nos estudantes do 9° ano do ensino fundamental por meio da modelagem
matematica”. Neste estudo, buscou identificar as contribuicfes de uma proposta pedagogica
fundamentada na Modelagem Matematica e orientada pela Educacdo Matematica Critica para
o desenvolvimento de posturas criticas nos estudantes.

Prane (2015) desenvolveu uma dissertacdo com o titulo, “Democracia e didlogo na
escolha do tema na modelagem matematica”. Nesse estudo, a autora realizou uma pesquisa
bibliografica cujo objetivo foi problematizar o processo democratico e dialégico nas
atividades de Modelagem Matematica quanto a escolha do tema. Para tanto, analisou 0s anais
da V, VI, VII e VIII Conferéncia Nacional sobre Modelagem Matematica na Educacao
Matematica (CNMEM) para compreender como a ideia de democracia e dialogo € abordada.

Mello (2016) realizou uma pesquisa, intitulada “A modelagem matematica na
perspectiva sociocritica: uma experiéncia em um curso de costureiras”. O curso contou com a
participacdo de 29 mulheres. O intuito da pesquisa foi de investigar como é possivel despertar
0 senso critico das educandas, buscando encontrar a importancia da Matematica na sociedade
a partir de tarefas que lhes permitam refletir e interferir na realidade em que vivem.

Bustos (2017) realizou uma investigacdo com estudantes do décimo primeiro ano de
uma escola da cidade de Bogota (Colombia), com o titulo “Contribuciones de ambientes de
modelacion matematica a la constitucion de la subjetividad politica”. Com o0 objetivo de
refletir sobre, e discutir como, a participacdo em um ambiente de modelagem matematica
criado a partir da perspectiva sociocritica contribui para a constituicdo da subjetividade
politica.

Costa (2017) realizou uma pesquisa, com quatro turmas do 9° ano do Ensino
Fundamental, com o titulo “Educacdo ambiental com modelagem matematica no ensino
fundamental”. Teve como objetivo investigar a pratica da Educagdo Ambiental na disciplina
de matematica por meio da Modelagem Matemaética e a teméatica ambiental com o intuito de
verificar as implicagdes deste processo, tanto para os aspectos das perspectivas Conservadora

e Critica da Educacdo Ambiental, quanto para a Modelagem Matematica.
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Silva (2019) realizou uma investigacdo, com alunos em vulnerabilidade social de um
projeto de uma ONG, com o titulo “Atividades de Modelagem Matematica com estudantes
em Vulnerabilidade Social: uma analise a luz da Educacdo Matematica Critica". Teve como
objetivo geral evidenciar que caracteristicas da Educacdo Matematica Critica sdo reveladas
nos dialogos dos alunos quando desenvolvem atividades de Modelagem Matematica.

Essas pesquisas contribuiram para o delineamento dos aspectos metodoldgicos,
servindo de inspiracdo para o desenvolvimento das atividades de MM, por se tratar de estudos
desenvolvidos com estudantes do campo, cujo aporte tedrico converge com a nossa pesquisa
que estd baseada na perspectiva sociocritica. Além disso, essas investigagcdes nos permitiram
observar o que ja tem na literatura a respeito da MM na Educagdo do Campo. Com isso, foi
possivel avancar um pouco mais na nossa investigacdo, a qual relacionou as caracteristicas da
MM com as caracteristicas da Educacdo do Campo, tematica na qual os trabalhos
relacionados anteriormente ndo haviam abordado.

No préximo capitulo, apresentamos uma secdo aspectos metodoldgicos da pesquisa,
bem como a escolha do contexto e caracterizacdo dos sujeitos da pesquisa. Além disso,
descrevemos o0 ambiente de MM e o desenvolvimento das praticas, os procedimentos e

instrumentos metodoldgicos.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Este capitulo apresenta a abordagem metodoldgica adotada para o desenvolvimento
desta pesquisa, bem como o contexto dos sujeitos e do local envolvidos. Além disso,
discorremos sobre o processo de escolha do tema para a realizacdo das atividades de
Modelagem Matematica e de como foi constituido o ambiente para tal. Na ultima secéo,
apresentamos a metodologia de analise dos dados.

Segundo Flick (2009), a definicdo das abordagens metodoldgicas a serem adotadas
durante o desenvolvimento de uma pesquisa deve convergir para 0 seu tema e sua pergunta
norteadora. A metodologia deve estar em harmonia com o que se pretende investigar. Tais
aspectos metodolégicos permitiram compreender como os alunos realizaram o processo de
desenvolvimento das atividades de MM e, assim, responder a pergunta central desta pesquisa:
Que caracteristicas da MM na perspectiva da EMC e da Educacdo do Campo séo
evidenciadas durante o desenvolvimento de atividades de Modelagem em uma Escola do
Campo?

A escolha do contexto ndo se d& de forma deslocada e desconexa a pesquisa. Tal
escolha ¢ proposital, e “o pesquisador os escolhe em funcdo das questdes de interesse do
estudo e também das condi¢cbes de acesso e permanéncia no campo e disponibilidade dos
sujeitos” (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p. 86). A pesquisa, entdo, foi realizada com uma turma
de 3° ano do Ensino Médio de uma escola publica do campo, no decorrer de 12 horas/aula.

Por conta da pandemia do novo coronavirus, iniciada em dezembro de 2019 em nivel
mundial, que conduziu ao desenvolvimento de aulas remotas nas escolas publicas paranaenses
entre marco de 2020 e setembro de 2021, os dados foram produzidos e coletados de forma
remota, por meio do desenvolvimento de duas atividades de MM: uma conduzida pelo caso 2
e outra pelo caso 3, indicados por Barbosa (2004). Participaram 11 estudantes na primeira
atividade e 9 na segunda, por meio das plataformas Google Meet e WhatsApp. Os dados foram
coletados por meio de registros em audio, video, imagens de registros escritos e captura de
tela, os quais foram analisados considerando a Anélise Textual Discursiva (ATD). Portanto, o
corpus da pesquisa é composto pelo contetdo das discussGes mantidas pelos estudantes no
decorrer das atividades de MM.

Para o desenvolvimento do presente estudo foi empregada a abordagem qualitativa.
Bogdan e Biklen (1994) apresentam algumas caracteristicas que definem tal abordagem,

diferenciando-a de outras perspectivas.
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1 — Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal.

2 — A investigacdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos séo em forma de
palavras ou imagens e ndo de ndmeros.

3 — Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos.

4 — Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva.

5 — O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. (BOGDAN;
BIKLEN, 1994, p. 47-51).

Trazendo essas caracteristicas para a pesquisa, destacamos que o ambiente natural
(sala de aula) passou a ser virtual e, para coletar os dados, nos inserimos nesse ambiente de
ensino a ser investigado. Vale ressaltar que a abordagem e as técnicas utilizadas permitiram
gue nos colocassemos enquanto instrumento de investigacdo, pois nos tornamos agentes
ativos e participantes das atividades realizadas. Assim, se essa mesma pratica tivesse sido
conduzida por outro pesquisador, os dados coletados certamente seriam outros.

Em relacdo a segunda caracteristica, destacamos que 0s pontos principais para a
realizacdo desta pesquisa — como o carater descritivo e interpretativo da abordagem
qualitativa, o contexto, os sujeitos envolvidos, a dinamica estabelecida entre os grupos de
estudantes analisados, o processo da turma em que a pesquisa foi conduzida e o local para a
realizacdo do estudo— foram descritos para serem posteriormente interpretados.

Essa descricdo foi realizada com o auxilio das notas de campo, dos videos e dos audios
gravados. A pratica pedagdgica, envolvendo as atividades de ensino, foi registrada (enquanto
eram conduzidas, no caso, pelo pesquisador e pela professora regente da turma) por meio de
ferramentas de gravacédo e filmagem, tal como o celular e as plataformas do Google Meet e
WhatsApp.

A terceira caracteristica destaca 0 modo como o pesquisador analisa as atitudes dos
participantes da pesquisa. Tendo em vista 0 objetivo geral da presente pesquisa — identificar
caracteristicas da MM na perspectiva da EMC e da Educacdo do Campo evidenciadas durante
0 desenvolvimento de atividades de Modelagem em uma Escola do Campo —, centramos
nosso interesse no processo de desenvolvimento e nas ideias matematicas produzidas pelos
alunos durante as atividades de MM.

A quarta caracteristica refere-se a escolha por um método indutivo. Para a realizacdo
desta pesquisa, 0s dados coletados foram analisados de forma indutiva. Ou seja, deve-se partir
do estabelecimento de elementos particulares de um pequeno grupo (no caso, estudantes de

uma Escola do Campo) para que, em seguida, chegue-se a uma conclusdo para um contexto
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mais amplo do que o observado (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Assim, o planejamento de
como realizar tais andlises comecou a ser estabelecido apds a producdo dos dados, da
aproximacdo e do envolvimento com 0s sujeitos.

Por fim, a quinta caracteristica coloca significado no sentido daquilo que é
representado ou expresso por gestos, fatos, palavras, sinais, etc. Considerando a importancia
vital do significado na abordagem qualitativa, tal como definida por Bogdan e Biklen (1994),
as discussoes realizadas pelos estudantes durante a realizacdo das atividades de MM néo se
restringiram apenas as suas falas, mas também as suas condutas, gestos e expressoes.

Nesse sentido, buscou-se explorar a dindmica interna que ocorreu entre 0s grupos de
estudantes no decorrer da pratica pedagdgica. Vale ressaltar que o significado atribuido a
esses dados coletados, relatados e, posteriormente, interpretados, é subjetivo, pois €
influenciado pelo olhar do pesquisador que os selecionou e analisou.

Como também afirmam Bogdan e Biklen (1991), a pesquisa qualitativa realga as
dindmicas internas das situacbes estudadas. Tais dindmicas sdo inclusive, invisiveis a
observadores externos (BOGDAN; BIKLEN, 1991), e precisam ser tratadas com atencdo e
cuidado para o melhor desenvolvimento da pesquisa. Discorreremos melhor sobre essas

“dinamicas” nas proximas Se¢Oes.

3.1 O colégio selecionado para o desenvolvimento das atividades de
Modelagem Matematica

Para a realizacdo da pesquisa, foi selecionada uma turma do terceiro ano do Ensino
Médio do Colégio Estadual do Campo Professor Eugénio de Almeida. A escolha do colégio
deu-se por meio do dialogo com a direcdo, a equipe pedagogica e com a professora regente da
turma. Para tanto, foi explicado do que se tratava a pesquisa e como seria feita a producéo e a
coleta dos dados. ApGs essa conversa, a professora prontamente aceitou desenvolver
atividades de MM com seus alunos.

As atividades foram desenvolvidas por meio do ensino remoto devido a pandemia do
covid-19. Por conta disso, a professora regente preferiu que fossem desenvolvidas as
atividades com os estudantes do terceiro ano do Ensino Médio, por serem alunos que possuem
maior autonomia diante da utilizac&o de recursos tecnoldgicos.

O Colégio Estadual do Campo Professor Eugénio de Almeida esta localizado na BR
476, Km 302, Distrito de Fluviopolis, municipio de Sdo Mateus do Sul, estado do Parana e

distante, cerca de 25 km do perimetro urbano e 65 km do Nucleo Regional de Educacdo de
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Unido da Vitoria. Situado na Zona Rural, caracteriza-se como Escola do Campo, tendo como
sujeitos sociais assalariados rurais temporarios, arrendatarios, agricultores familiares e
moradores de vilas rurais, perfazendo um total de 80% de familias que produzem suas
condicdes de existéncia social na relacdo com a terra e 0 meio ambiente.

Importante enfatizar que todos esses grupos e sujeitos possuem o direito de serem
educados no lugar onde vivem, respeitando e valorizando a cultura local, trabalhando as
necessidades humanas e sociais referentes as condi¢cdes para se ter uma qualidade de vida no
contexto do campo (PPP, 2020).

A escola foi construida em 1995 e inaugurada no ano de 1996, com o objetivo de
atender estudantes da 12 até a 42 série, sob responsabilidade da prefeitura municipal. No ano
de 1997, sob responsabilidade do Governo do Estado, na mesma estrutura fisica foi autorizada
a implementacdo do Ensino Fundamental de 5% a 82 série. Ja no ano de 2002, foi autorizada a
implementacdo do Ensino Médio. A escola, no entanto, passou a se chamar Colégio Estadual
Professor Eugénio de Almeida e, por atender uma demanda exclusiva da area rural, no ano de
2011, o colégio passou a ser reconhecido como Colégio Estadual do Campo Professor
Eugénio de Almeida — Ensino Fundamental e Médio.

Com uma proposta de ensino voltada para essa realidade, o colégio tem por objetivo
promover uma educacao emancipatéria, apresentando aos alunos um estudo global articulado
com mecanismos de colaboracdo e de incentivo ao desenvolvimento local, sem deixar o aluno
alheio a realidade do pais e do mundo em que vive. Além disso, procura realizar um trabalho
orientado ao enfrentamento das desigualdades sociais e da exclusdo no campo educativo e
social, com vistas a promocao social dos individuos.

O corpo discente do colégio, segundo os dados de 2020%, é composto por um total de
300 estudantes divididos nos turnos matutino e vespertino e todos sdo filhos de agricultores e
residentes no campo. Nenhum desses estudantes possui vinculo empregaticio com carteira
assinada e todos trabalham na propriedade rural ajudando os pais. Na maioria das familias
prevalece a agricultura familiar com énfase na producgéo da erva-mate.

Dado o contexto, a escola tem procurado, no decorrer de cada ano, engajar a
comunidade escolar e incentivar os estudantes a participarem de projetos ofertados em
contraturno. Tais projetos visam desenvolver algumas habilidades, expressoes,

conscientizagao e conhecimentos direcionados a vida no campo.

2InformacGes coletadas do Projeto Politico Pedagdgico (PPP, 2020) e da Proposta Pedagdgica Curricular (PPC,
2020) do Colégio Estadual do Campo Professor Eugénio de Almeida.
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Dentre os projetos ofertados h4 uma parceria com o Instituto Federal do Parana
(IFPR), que passou a ofertar o Curso Técnico em Eventos e Administracdo. Outro projeto
com destaque e que teve uma adesdo de cerca de 200 estudantes foi o projeto IEVS
(Informagéo e Estatistica Valorizando o Saber), uma parceria com a Petrobras com 0s cursos
de Alimentos, Informética e Agricultura Organica.

Acrescenta-se que 0 colégio implementou, em 2010, um projeto denominado
Matematicampo, com o objetivo de contemplar a Matematica utilizada nas medi¢6es, nos
calculos, nas unidades agrarias, no conhecimento empirico dos individuos do campo e a
relacdo com o conhecimento formal e cientifico, cujas etapas contemplam atividades praticas
de visitagdes, entrevistas, calculos, construcdo de mapas, maquetes e organizacdo do material
produzido em portfélios individuais. Esse projeto contou com a participacdo de alunos do
Ensino Fundamental e Médio.

De modo geral, desde a sua criacdo, o colégio trabalha de forma coletiva na busca por
atingir seus objetivos diante de algumas dificuldades, como a falta de espaco, de professores,
funcionarios e de estrutura, mas podendo sempre contar com 0 apoio e incentivo dos pais, a
colaboracédo da Associacao de Pais, Mestres e Funcionarios, do Conselho Escolar e do Grémio
Estudantil.

3.2 Procedimentos e instrumentos para o desenvolvimento das atividades e
coleta de dados

Para o acompanhamento do desenvolvimento das atividades e da coleta de dados, o
pesquisador atuou como professor e como pesquisador e por esse motivo se nomeara de
professsor|pesquisador, tal como fazem Campos e Araujo (2015) ao se referirem a esse duplo
papel exercido por pesquisadores da Educacdo Matematica. Para efetuarmos as analises dos
dados, contamos com as informacGes advindas dos registros das atividades de MM. Desse
modo, para a coleta de informagdes, utilizamos instrumentos e procedimentos destacados a
sequir.

As atividades foram desenvolvidas durante o periodo da pandemia, entre 0s meses de
julho e setembro de 2020, e para a coleta de dados utilizamos como instrumentos: a
observacao, utilizando ferramentas online e as producdes dos estudantes durante a realizagdo
das atividades de Modelagem Matematica. A partir de imagens e audios, obtivemos relatérios,

depoimentos espontaneos, registros manuscritos e digitados.
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Como as aulas aconteceram remotamente, em nenhum momento houve contato
presencial entre os sujeitos. Portanto, todas as interacfes constituidas aconteceram por meio
da Internet, utilizando para isso WhatsApp do smartphone e ferramentas do Google Meet,
como o chat e a captura da tela do computador. Além disso, o diario de campo também foi um
instrumento que utilizamos nos encontros sincronos e assincronos para registrar todos os
passos, desde os primeiros contatos até a coleta de dados.

Como mencionado, a coleta de dados para essa pesquisa foi realizada totalmente de
modo virtual. Alves-Mazzotti (2001, p. 160) afirma que “ndo ha metodologias ‘boas’ ou
‘mas’ em si, ¢ sim metodologias adequadas ou inadequadas para tratar um determinado
problema”. No entanto, alguns questionamentos vém despontando no cendrio atual,
principalmente no que diz respeito as Tecnologias da Informacédo e da Comunicacao (TIC),
em contextos nos quais sdo realizadas pesquisas em Educacdo Matematica (BORBA,;
ARAUJO, 2018). A seguir, apresentamos alguns estudos como os desenvolvidos porJavaroni
(2007), Malheiros (2008) e Silva (2010), que utilizaram ambientes virtuais para coletas de
dados de suas respectivas pesquisas.

Javaroni (2007) realizou uma pesquisa cujo objetivo foi analisar as possibilidades de
ensino e aprendizagem de introducdo as equacOes diferenciais ordinarias a partir da
abordagem qualitativa de alguns modelos matematicos auxiliada pelas TIC. A pesquisadora
realizou um curso de extensdo intitulado “Modelagem e métodos computacionais em
equagoes diferenciais ordindrias”. Os dados foram coletados dos registros elaborados pelo
software Camtasia, que capta as imagens da tela do computador, a imagem dos alunos
trabalhando no computador via webcam e suas vozes nas discussdes das atividades.

Malheiros (2008) realizou um estudo que investigou a elaboragdo de projetos de
modelagem ao longo de um curso, realizado totalmente a distancia, em um ambiente virtual
de aprendizagem. A autora destaca que os dados foram coletados, em sua maioria, no
ambiente TIDIA-Ael, por meio dos rastros deixados pelos sujeitos da pesquisa no ambiente,
em suas diversas ferramentas, como e-mails e MSN.

Silva (2010), em sua pesquisa, buscou compreender a experiéncia da constituicdo
docente em Matematica a distancia, quando os saberes relativos a pratica docente e 0s saberes
relativos a formacgdo superior se encontram. A autora destaca que além da andlise de

documentos, também fizeram parte dos procedimentos da pesquisa as mensagens eletrénicas,

IAmbiente virtual de aprendizagem que permite gerenciar cursos, projetos e atividades de colaboragéo e de
aprendizagem em grupo.
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meios de comunicacgdo entre a pesquisadora e os sujeitos durante todo o desenvolvimento da
investigacao.
Desta forma, devido ao cenario de pandemia, nos respaldamos nesses pesquisadores e

realizamos a coleta de dados virtualmente para atender as necessidades desta pesquisa.

3.2.1 Acesso a escola e aulas durante a pandemia

Em decorréncia da pandemia causada pelo covid-19, o Governo do Estado do Parana
estabeleceu em regime especial por meio da Resolucdo n. 1016/2020 — GS/SEED, bem como
pela Deliberacdo n. 01/2020 — CEE/PR, atividades escolares na forma de aulas n&o
presenciais. O regime especial previsto a partir de 20 de marco de 2020 e se estendendo até
ser finalizado por ato do governador do estado. Durante esse periodo, a estratégia do processo
de ensino e aprendizagem passou por uma remodelagem, com vistas a atender os documentos
norteadores durante a pandemia.

Para esse regime especial, com aulas ndo presenciais, o0 Governo do Estado
disponibilizou o aplicativo Aula Parana, um aplicativo gratuito para 10S e Android, contendo
material das aulas, com possibilidade de interagdo em tempo real com um ou mais professores
da turma em que o estudante se encontrava regularmente matriculado, mediante sincronia
automatica via plataformas de gerenciamento de dados — vale ressaltar que este, por muitas
vezes, encontrava-se na fase de testes, ajustes e adaptacbes. O Governo também
disponibilizou aulas com transmisséo ininterrupta de todas as disciplinas constantes no
curriculo de cada ano/série via transmissdo por canais abertos. Porém, salienta-se que nesta
regido os canais ndo sdo passiveis de transmissao.

Nesse periodo pandémico, surgiram algumas discussdes a respeito das diferencas entre
0 Ensino Remoto (ER) e Educacdo a Distancia (EaD), que ndo podem ser compreendidos
como sinbnimos. Borba et al. (2007, p. 15) conceituam a EaD como a modalidade de
“educagdo que acontece primordialmente mediada por interagdes via internet e tecnologias
associadas. Cursos e disciplinas cuja interacdo aconteca utilizando interfaces como salas de
bate-papo, videoconferéncias, foruns, etc. se encaixam nessa modalidade”. Por meio dessa
modalidade, estudantes e professores desenvolvem atividades educativas em lugares ou
tempos diversos, e, assim, ndo precisam estar conectados simultaneamente.

O ensino é considerado remoto quando professores e alunos estdo impedidos por
decreto de frequentarem instituicdes educacionais, nesse caso da pandemia, para evitar a

disseminagdo do virus. O termo “remoto”, no entanto, significa distante no espago. O ER ¢
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uma modalidade de ensino que pressupde o distanciamento geografico de professores e alunos
e pode ser adotado de forma temporéaria nos diferentes niveis de ensino por instituicGes
educacionais para que as atividades escolares ndo sejam interrompidas (BEHAR, 2020).

O ER foi uma alternativa encontrada para que as aulas tivessem continuidade. Mas
ainda é um desafio, pois 0 Colégio do Campo, por exemplo, recebe estudantes de varias
comunidades do interior, sendo 57 destes inscritos no Programa Bolsa Familia, carentes, sem
acesso ideal a internet ou ndo detentores de aparelhos eletrénicos (computador, celular,
televisdo) ou com aparelhos cujas versdes ndo sdo compativeis aos aplicativos essenciais para
0 ensino remoto.

Os estudantes puderam optar por realizar suas atividades utilizando recursos
tecnoldgicos ou realizar atividades impressas disponiveis na escola. No ano de 2020,
conforme os dados do Projeto Politico Pedagdgico (PPP) do Colégio do Campo, 155
estudantes optaram por realizar atividades impressas, 140 utilizaram recursos tecnoldgicos e 5
foram considerados evadidos por néo realizarem atividades.

Para os estudantes com acesso a internet, no Colégio Estadual do Campo Professor
Eugénio de Almeida, a Equipe Pedagogica criou grupos de WhatsApp por turma com a
finalidade de enviar recados e informacbes, codigo do Classroom, Google Meete
disponibilizar os links com videos do YouTube de aulas diérias. Para os estudantes sem acesso
a internet, o colégio disponibilizou material impresso em forma de “apostila”, para serem
retiradas a cada 15 dias.

A coleta de dados de forma remota tornou-se desafiadora. E, por se tratar de um
Colégio do Campo, 0 acesso a internet por parte dos estudantes € ainda mais dificil. A turma
do 3° ano do Ensino Médio, em que foi desenvolvida a pesquisa, era composta por 22
estudantes, desses, 11 participaram da primeira atividade e 9 da segunda. Dois estudantes que
haviam participado da primeira atividade ndo puderam participar da segunda, assim como 0s
demais estudantes da turma, os quais declararam ter dificuldades com relacdo ao acesso a
internet.

O desenvolvimento da pesquisa foi aprovado pelo Comité de Etica da Universidade
Estadual do Parand (UNESPAR). Além disso, houve um compromisso por parte dos
estudantes em avisar 0s responsaveis em relacdo a assinatura do Termo de Compromisso
Livre e Esclarecido (TCLE), para estarem cientes da pesquisa que seus filhos participaram.

Ressaltamos que, devido a pandemia, momento em que as aulas presenciais foram
suspensas, foi necessario que os responsaveis se deslocassem até o colégio para realizar a

autorizacdo, assinada por todos os responsaveis dos estudantes que participaram.
56



3.3 O desenvolvimento das atividades de Modelagem Matematica

Para esta investigacdo, o ambiente de Modelagem Matematica descrito nos proximos
parégrafos contempla o desenvolvimento de duas atividades de Modelagem Matematica. As
atividades planejadas foram conduzidas pelos casos 2 e 3 indicados por Barbosa (2001),
Quadro 1.2, e o ambiente de aprendizagem (6) de Skovsmose (2000), Quadro 1.1. Na
atividade do caso 2, apresentamos um tema e as questdes norteadoras aos alunos. Na
atividade conduzida de acordo com o caso 3, os alunos sugeriram o tema e as questfes a
serem investigadas.

A opcdo pela conducdo das atividades pelos casos 2 e 3 se deu devido ao objetivo da
pesquisa, visando identificar caracteristicas da MM na perspectiva da EMC e da Educacédo do
Campo evidenciadas durante o desenvolvimento de atividades de Modelagem em uma Escola
do Campo. Esses casos permitiram maior autonomia aos alunos durante o desenvolvimento
das atividades.

Com o proposito de desenvolver atividades de MM, no dia 6 de julho de 2020, numa
segunda-feira, realizamos o primeiro contato com a turma, de forma virtual, com a professora
regente. Esse primeiro contato foi importante para que os estudantes pudessem nos conhecer e
criar um lago de confianca, visto que a atividade seria desenvolvida remotamente.

Assim, naquele momento, conquistar a confianga deles seria primordial para o
andamento da pesquisa. Vale ressaltar que embora a professora regente estivesse presente em
todos os momentos, acompanhando a participacdo dos estudantes, a producéo e a conducéo da
atividade foram realizadas pelo professor pesquisador.

Foi um momento em que realizamos uma conversa democratica com o0s estudantes, na
qual eles puderam expressar suas expectativas e angustias sobre 0 momento atipico pelo qual
a sociedade estava passando. Apds essa conversa, realizamos o convite aos alunos,
perguntando se eles gostariam de participar de uma atividade de Matematica cujo tema era a
erva-mate.

Os estudantes presentes naquele momento demonstraram grande interesse em
participar da atividade. Nesse dia, 11 estudantes participaram do encontro sincrono, embora
eles ja se conhecessem por estudarem na mesma turma, levou certo tempo para que eles

comecassem a se manifestar, tanto pelo audio, quanto pelo chat, visto que apenas 2 estudantes
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abriram a camera. Vale ressaltar que nos demais encontros, por estarem ambientados, a
participacdo e o envolvimento foram maximizados.

A primeira atividade, conduzida pelo caso 2, indicado por Barbosa (2001), teve como
tema “Erva-Mate”. A ideia de trabalharmos esse tema surgiu de uma conversa com a
professora regente da turma. Embora tenham surgido outras ideias de temas, optamos pela
erva-mate, pois a maioria das familias dos estudantes cultiva esse produto, sendo, para eles,
um assunto familiar que esta presente no dia a dia.

Essa atividade aconteceu em trés momentos: o primeiro foi destinado a interagdo com
0 assunto. Para isso disponibilizamos um video e dois textos; no segundo momento 0s
estudantes trabalharam em grupos, os quais receberam algumas questdes de investigacéo; e,
no terceiro momento, o0s estudantes realizaram as apresentacdes de suas investigacoes.

No dia 17 de julho de 2020 foi iniciado o desenvolvimento da primeira atividade de
MM. Essa atividade aconteceu de forma sincrona, pela plataforma Google Meet, com duracdo
de duas aulas de 50 minutos cada. Reafirmamos o convite aos estudantes para participarem da
atividade de MM, que prontamente aceitaram. Com a intencdo de promover a interacdo do
assunto, inicialmente os estudantes assistiram a um video® de 7 minutos, envolvendo a
questdo da erva-mate, destacando aspectos econdémicos e de manejo.

Ainda, nesse mesmo dia, de forma sincrona, disponibilizamos dois textos da internet
sobre o tema e adaptados para as atividades. O primeiro com o titulo “Erva-Mate”, que
abordou aspectos historicos e tratou da producdo da erva-mate no cenario nacional. O
segundo com o titulo “Maior producdo do Pais, erva-mate envolve 100 mil familias no
Parana”, que destacou aspectos sociais € econdmicos locais.

Apoés assistirem ao video e realizarem a leitura dos textos, conversamos com 0S
estudantes e eles puderam expressar qual a impressdo que tiveram em relacdo ao tema
abordado. Também puderam socializar o contato que eles possuem em relacdo a erva-mate no
meio em que vivem.

Nesse encontro, solicitamos que os estudantes formassem grupos de trés ou quatro
alunos, o0s quais se organizaram e formaram um grupo com trés alunos e dois grupos com
quatro alunos cada, num total de 11estudantes. Um membro de cada grupo ficou responsavel
por criar um grupo no WhatsApp, em que fomos inseridos (0 pesquisador e a professora

regente) para acompanhar as discussoes e fazer as devidas intervencdes.

https://youtu.be/YiYFDuwod3g
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Com os grupos de WhatsApp formados, partimos para o segundo momento da
atividade: o trabalho em grupos, com duracdo de duas horas/aula. Nos grupos,
disponibilizamos as questdes a serem investigadas pelos estudantes (Quadro 3.1). Cada grupo
se organizou da sua forma para respondé-las, e alguns deles também se reuniram via Google
Meet. Vale ressaltar que tanto o pesquisador quanto a professora regente da turma
acompanharam todas as acOes realizadas pelos estudantes.

Quadro 3.1: Questdes investigadas

1. Qual a area cultivada em cada propriedade?

2. Quanto tempo demora para a extracao da erva-mate (quando recém-plantada e no caso de poda)?

3. Qual quantidade de erva-mate produzida na Ultima colheita, em arrobas, pelas familias dos alunos
(dessa turma)?

4. Como é comercializada?

5. Qual o valor do lucro por arroba?

Fonte: o autor

O terceiro momento da atividade aconteceu no dia 25 de agosto, com duracao de duas
horas/aulas, via Google Meet. Nesse dia cada grupo apresentou aos demais colegas suas
investigacOes. Ressaltamos que todos os grupos optaram pela apresentagdo em PowerPoint,
realizando o compartilhamento dos slides com a turma. Ao final das apresentacdes o
pesquisador e a professora regente realizaram a sistematizacdo da atividade, em que 0s
estudantes se manifestaram relatando suas principais impressoes.

Para o encaminhamento da segunda atividade, esta foi dividida nos mesmos trés
momentos da atividade anterior e conduzida pelo caso 3 indicado por Barbosa (2001). O
ambiente de Modelagem Matematica foi preparado da seguinte forma: no dia em que o0s
estudantes finalizaram a atividade sobre a erva-mate, realizamos o convite a eles, indagando-
o0s da possibilidade de realizarmos mais uma atividade, em que deveriam escolher um tema a
ser investigado. Os alunos prontamente aceitaram a proposta.

No dia 4 de setembro nos reunimos via Google Meet, com a intencdo de prepararmos o
ambiente de Modelagem Matemaética para darmos inicio a segunda atividade. Nesse encontro,
que durou duas horas/aula, realizamos uma conversa com 0s estudantes para entendermos
qual a impressdo que eles possuem sobre o contexto em que vivem: escola, comunidade e
cultura.

Esse primeiro debate serviu como elemento integrador entre a professora regente da
turma, o pesquisador e os estudantes, com o objetivo de perceber 0 que 0s motivaria para 0s
trabalhos de Modelagem. Serviu, também, para fazer o convite aos alunos para o

desenvolvimento da outra atividade de Modelagem Matematica.
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No mesmo encontro, os estudantes foram separados em grupos menores. Vale ressaltar
que os estudantes tiveram total liberdade para escolher os integrantes do grupo, os quais
optaram por manter 0s grupos da atividade com a erva-mate e simplificou o trabalho, visto
que os grupos no WhatsApp ja estavam formados. Com os grupos formados, durante o
momento sincrono, os estudantes puderam discutir e anotar via chat do Google Meet 0s
possiveis temas problematizados e trabalhados. Os temas sugeridos foram: xisto, reciclagem e
reflorestamento. Dentre os temas que surgiram, os estudantes escolheram, a partir de um
debate consensual e democratico, o xisto, pois consideraram esse tema emergencial e
necessario para a comunidade.

No segundo momento da atividade, com o tema ja definido, o trabalho dos estudantes
ficou centrado nos grupos. Alguns grupos decidiram discutir as ideias via WhatsApp, e outros
via Google Meet.

Durante a interagdo entre os estudantes nos grupos de WhatsApp e Google Meet, 0s
alunos decidiram focar a investigacdo em trés questdes abertas, elaboradas por eles,
envolvendo aspectos econémicos, sociais e ambientais em relacdo ao xisto, tais como: em
quais aspectos a exploracdo do xisto faz mal a salde? Quais 0s impactos que a extracdo do
Xisto causa ao meio ambiente? Qual a importancia econdmica que a exploragdo do xisto traz
para 0 municipio? Esse segundo momento teve duracdo de duas horas/aula.

Vale ressaltar que para essa atividade participaram nove estudantes, separados em trés
grupos. Cada grupo ficou responsavel por uma questdo. Além disso, os grupos foram a campo
para pesquisar e estruturar seus trabalhos. ApoOs essa investigacdo, 0S grupos se uniram e
criaram uma Unica apresentac&o.

No dia 29 de setembro ocorreu o terceiro momento da atividade, via Google Meet.
Nesse encontro de duas horas/aula, o grande grupo realizou a apresentacdo de suas
investigacGes por meio de slides compartilhados com a turma. Ap6s a apresentacdo do
trabalho, o pesquisador, com a professora regente, realizou a sistematizagdo da atividade por
uma conversa com intuito de compreender quais foram as impressfes dos estudantes frente a
atividade realizada.

A seguir, apresentamos a metodologia utilizada para analise dos dados.
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3.4 Metodologia adotada para organizacao e analises dos dados

Para analise e organizacdo dos dados nos apoiamos na teoria de Moraes e Galiazzi
(2011), cuja metodologia corresponde a Analise Textual Discursiva (ATD). Tal metodologia
refere-se a analise de dados e informagdes de natureza qualitativa, cuja finalidade é produzir
novas compreensdes sobre os fendmenos e discursos por meio da construcao de metatextos a
partir dos textos que compdem o corpus.

De acordo com Moraes e Galiazzi (2011), a pesquisa qualitativa pretende aprofundar a
compreensdo dos fendmenos que investiga a partir de uma andlise rigorosa e criteriosa de
informac®es de textos ja existentes, entrevistas e observacoes.

Optamos pela ATD, que constitui um processo auto-organizado focado em trés etapas
principais que compdem um ciclo: 1) desmontagem dos textos ou unitarizagdo, 2)
estabelecimento de relagGes ou categorizacdo, 3) captando o novo emergente ou metatexto.
Na sequéncia, apresentamos cada uma das etapas:

A desmontagem dos textos ou unitarizacdo consiste em examinar com detalhes 0s
textos que constituem o corpus da pesquisa, fragmentando-os no sentido de atingir unidades
constituintes, enunciados referentes aos fendmenos estudados. Para essa etapa seguimos
alguns passos: fragmentacdo, atribuicdo de um titulo para a analise de significado e
codificacdo.

Nessa primeira etapa de analise foi necessaria uma leitura cuidadosa, aprofundada e
pormenorizada dos materiais dos textos que compdem o corpus da pesquisa, realizando nesse
mesmo movimento a separacao e o isolamento da fracdo significativa. Na sequéncia, iniciou-
se 0 processo de desconstrucao ou fragmentacdo dos textos, em que o pesquisador selecionou
trechos do corpus considerados representativos e relevantes do fendémeno em anélise. E a
partir da fragmentacdo que surgem as unidades de andlise ou unidades de significado
(MORAES; GALIAZZI, 2011).

Para compreensdo da origem de cada fragmento, criamos um codigo constituido por
letras e nimeros. Como o corpus da pesquisa € composto pelas respostas dos estudantes
durante o desenvolvimento das atividades de MM, o cddigo ficou definido da seguinte forma:
A5.M.12 (Aluno 5, da Atividade Erva-Mate, fragmento 12), A5.X.15 (Aluno 5, da Atividade
Xisto, fragmento 15), PP.M.6 (Professor Pesquisador, Atividade Erva-Mate, fragmento 6),
PP.X.4 (Professor Pesquisador, Atividade Xisto, fragmento 4). Em cada fragmento

apresentado, destacamos em itélico as ideias centrais evidenciadas pelos alunos.
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A partir dos fragmentos constituimos as unidades de significado, cada unidade recebeu

um nome cujo objetivo foi representar a sua ideia central. Com isso, novas compreensdes dos

fendmenos investigados foram possibilitadas por uma desorganizacdo dos materiais de analise
(MORAES; GALIAZZI, 2011).

Quadro 3.2: Unidades de significado

Cad. gi%fi?iizgg Descricdo Explicativa Fragmentos
Tema com Esta unidade mostra os fragmentos da ALM.1, A2M.L A3M.1, AdM.1,
Ul referéncia na proximidade e do contato dos ASM.1, A6M.L, A7.M.1, ABM.1,
realidade estudantes com o tema proposto AIM.1, ATIOM.1, ALLM.L,
' PP.X.4, A7.X.6, PP.M.1
Nesta unidade estdo evidenciados
Participagio da trechos na qual, a mvgstl_gagao dos A5.M.2, AGM.2, Ad.M.2, Ad.M.3,
U2 | comunidade externa problemas_ ultr_apassa o0s limites (_:ia sala ALM.4 A5.M.3. A7.M.2, AS.M.2.
g de aula, implicando no envolvimento
durante a atividade . All.M.2
da comunidade externa durante a
investigacao.
Reconhecimento de stt:gﬁ:as e;(press\?;orr;;:z;%o unldggtz PP.M.2, PP.M.3, PP.M.22, A3.
U3 aspectos culturais conhecimentos que os estudantes M.2, A1.M.2, A1.M.3, A3.M.3,
da realidade dos trazem consigo e que fazem parte do A3.M.5, A2.M.2, A5.M.4, A7.M.3,
estudantes e A7.M.4, A10.M.2
seu cotidiano.
Nesta unidade estdo agrupados trechos A3MS, A3 M8, A3.X.2, AB.X 1,
Conhecimentos que os estudantes relacionam o tema ALX.11, AS.X.5, AB.X.3, AS.X.6,
U4 sobre outras areas | abordado com outras areas do PP.M.2, PP.M.22, PP.M 3, A3.M.3,
conhecimento A3.M.2, A1.M.2, A7.M.3,
' A10.M.2, A3.M.4
Discusszio de Os_ fragmentos presentes nes_ta unidade | A3.X.1, A1.X.6, A5.X.2, A1.X.9,
U5 questdes sociais evidenciam aspectos relacionados a | A1.X.12, A9.X.1, A9.X.3, A9.X.6,
questdes sociais. Al1.X.22, A1.X.23, A5.X.7, A5.X.8
A2.M.7, AB.M.11, A9.M.2,
Discussdes de Os_ fragmentos presentes nesta unidade | A9.M.3, PP.X.3, PP.M.4, PP.M.7,
Us questdes eV|de[10|am aAspgctos relacionados a | AL.X.7, A5.X.3, A2.X.5, A1.X.13,
econdmicas questdes econdmicas. A4 X4, A8.X.2, A1.X.20, Al.X.21,
A2.X.8, A9.X.2, A3.X.11
Al1.X.1, A2.X.1, A2.X.2, A2.X.3,
. ~ Os fragmentos presentes nesta unidade ALX2, A3.X.2, A3X.3, AdX ],
U7 Dlsc~ussoes §obre_ evidenciam aspectos relacionados a A6.X.1, A6.X.2, Al1.X.14, A1.X.15,
questdes ambientais questdes ambientais Al1.X.16, A1.X.17, A4 X.2, A7T.X.1,
' A7.X.2, A7.X.3, A8.X.1, A8.X.3,
A2.X.6, A2.X.7
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Discussdes sobre

Os fragmentos presentes nesta unidade

A6.M.7, A10.M.2, A4.X.1, ALX.3

us8 questdes de satde evidenciam aspectos relacionados a Al.X.4, A1 X5, A5.X.1, Al, X.8,
questdes de saude. A6.X.1, A3.X.5, A9.X.4, A9.X.5
. A3.X.10, A8.M.12, A7.X.4,
mpressteo dos | dos estudantes que reataam suas | ALM.9. ASM.15, AG X,
U9 alunos sobre aulas | impressdes em relagdo as atividades ALM.10, A4.M.22, A4.M.23,
com MM desenvolvidas A5.M.14, A2.X.9, A3.M.9, A7.X.5,
' A5.M.13, A1.M.8
As ideias expressas nesta unidade ASM.2, A6M.2, A4.M 2, ABM.2,
Autonomia dos demonstram a  autonomia  dos ALLM.2, ALX.1, ALX.10,
u10 . A2.X.4, A3.X.4, A5.X.4, A5.X.5,
estudantes estudantes durante o desenvolvimento
das atividades de MM A1.X.18, ALX.19, A6.X.3,
' Al10.M.4, A1.X.24, A8.X.4
Esta unidade mostra fragmentos que | PP.M.5, PP.M.6, PP.X.6, PP.X7,
Discussdes correspondem relacionados ao | PP.X.8, A1.X.10, A2.X.4, A3.X 4,
U1l realizadas nos engajamento dos estudantes, | A5.X.4, A5.X.5, A1.X.18, A1.X.19,
grupos evidenciando a participagdo deles nos | A6.X.3, A10.M.4, A11.M.5,
grupos. Al1.X.28, A4.X.5, A7.X.8, A3.X.7
. A1.X.10, A2.X.4, A3.X.4, A5.X.4,
_ _ Esta unidade aponta argumentos A5.X.5, ALX.18. A1.X.19, A6.X.3,
Ambiente virtual referentes ao to_an_wa na q_ual 0s A3.X.6, A7.X.7, A9.X.7, A5.X.7,
ui12 como espz_ago es_tqdantes partl_mpam~ ativa e PP.X.5, PP.M.23, A2.M.9O.
democratico cntu_:amentfa das dlscussggs tornando o A3.M.10, A7.M.10, A8.M.13,
ambiente virtual democratico. A6.M .8
Atuacio critica dos Os fragmentos agrupados nestNa unidade
U13 estudantes na demonstram  algumas ac¢fes dos | Al.X.24, A1.X.25, A1.X.26,
. estudantes relacionadas ao problema | A1.X.27, A3.X.9, A8.X.4, A8.X.5
sociedade . .
investigado.
Interesse dos alunos [Esta unidade traz trech_os_ sobre o | A5.M.15, A6.X.5, A7.M.9,
ul4 em aulas com MM interesse dos alunos em atividades com | A1.M.10, A4.M.22, A4.M.23,
MM, A5.M.14, A2.X.9, A3.M.9, A7.X.5
PP.M.8, PP.M.9, PP.M.10,
PP.M.11, PP.M.12, PP.M.13,
PP.M.14, PP.M.15, PP.M.16,
. N Nesta unidade estdo representadas PP.M.17, PP.M.18, PP.M.19,
Discussdes sobre discussdes matematicas utilizadas pelos PP.M.20, PP.M.21, AL.M.4,
uil5 procedimentos A3.M.4, A2.M.3, A1.M.5, A3.M.6,

matematicos

estudantes durante o desenvolvimento
das atividades.

A1.M.6, A4.M.5, A5.M.5, A6.M.3,
A7T.M.5, A4 M.6, A4.M.7, Ad.M.8,
A4.M.9, A5.M.6, A6.M.4, A7.M.6,
A4.M.10, A5.M.7, A6.M.5,
A7T.M.7, AB.M.3, AB.M.4, A8.M.5,
A8.M.6, A8.M.7, A10.M.3,
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ALM.7, A3M.7, A4 M.11,
A5.M.8, A6.M.6, A7.M.8, A8.M.8§,
A8.M.9, Ad.M.12, A4.M.13,
A4.M.14, A4.M.15, A4.M.16,
A4.M.17, A5.M.9, A4.M.18,
A4.M.19, A4.M.20, A5.M.10,
A5.M.11, A8.M.10, A11.M .3,
Al1.M.4, A2.M.4, A2.M.5,
A2.M.6, A4.M.20, A4.M.21,
A5.M.12, A2.M.8, A1.M.8

Esta unidade evidencia fragmentos que | PP.X.6, PP.X7, PP.X.8, A1.X.10,

U16 prESf:thaas(:)%SIos 0s estudantes particiQam na escolha do | A2.X.4, A3.X.4, A5.X.4, A5.X.5,
alunos tema e na elaboracdo dos problemas | A1.X.18, A1.X.19, A6.X.3,
com caracteristicas ndo matematicas. A1.X.28, A4.X.5, A7.X.8, A3.X.7
Os estudantes apresentam para a
comunidade acBes pensadas em
U17 Discuss@es sobre | conjunto que instiga a conscientizacdo | A6.X.4, A1.X.24, A1.X.25,

acles comunitérias | das pessoas sobre os maleficios e os | A1.X.26, A1.X.27, A3.X.9, A8.X.4
beneficios relacionados a extracdo do
xisto.

Fonte: o autor

A etapa que corresponde ao estabelecimento de relagbes ou categorizacdo € um

processo de comparacao constante entre as unidades definidas no momento inicial da andlise,

levando a agrupamentos de elementos semelhantes. E, por meio desse conjunto de elementos

de significacdo proximos, é que sao constituidas as categorias.

A categorizacdo, além de reunir elementos semelhantes, também implica nomear e

definir as categorias, cada vez com maior precisdo, enquanto vdo sendo construidas. Além

disso, constituem os elementos de organizacio do metatexto que se pretende escrever. E a

partir delas que se produzirdo as descri¢fes e interpretagdes que compordo o exercicio de

expressar as novas compreensdes possibilitadas pela analise.

Para constituir as categorias desta pesquisa utilizamos o método indutivo e intuitivo,

gue emergiram a partir do corpus da pesquisa.

O método indutivo implica produzir as categorias a partir das unidades de andlise
construidas desde o “corpus”. Por um processo de comparar e contrastar constante
entre as unidades de analise, 0 pesquisador vai organizando conjuntos de elementos
semelhantes, geralmente com base em seu conhecimento tacito (MORAES;
GALIAZZI, 2011, p. 24)
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As categorias produzidas por intuigdo ‘“‘originam-Se de inspiracbes repentinas
‘insights’ que se apresentam ao pesquisador a partir de uma intensa impregnacdo nos dados
relacionados aos fendmenos” (MORAES; GALIAZZI, 2011, p. 24). No entanto, o método
indutivo requer certo grau de intuicdo, possibilitado novas compreensées em relacdo aos
fendmenos investigados.

Entdo, se no primeiro momento da anélise se processa uma separagdo, isolamento e
fragmentacdo de unidades de significado, ou seja, fazemos um movimento de desorganizagéo
e desmontagem, no segundo momento, o da categorizacdo, o trabalho se da no sentido de
produzir uma nova ordem, uma nova compreensao. Nessa nova ordem, a pretensdo nao é o
retorno aos textos originais, mas a construgdo de um novo texto, um metatexto que tem
origem nos textos originais (MORAES; GALIAZZI, 2011).

Com as categorias definidas estabelecem-se pontes entre elas e possiveis sequéncias
em que podem ser organizadas para que expressem a compreensio do todo. E desse processo
que resulta o metatexto, terceira etapa da ATD, que se prople explicitar esta nova
compreensdo. Esta etapa é a que Moraes e Galiazzi (2011) chamam de captando o novo
emergente.

Os metatextos ndo sdo apenas categorias construidas na analise, ou uma soma de tais
categorias. Resultado de processos intuitivos e auto organizados (MORAES; GALIAZZI,
2011), os metatextossdo resultados da investigacdo dos fendmenos examinados pelo
pesquisador. Neste sentido, tais metatextos, descritivos e interpretativos, sdo um tipo de
argumento construido pelo pesquisador com base em toda sua investigagdo, interpretacdo e
categorizacao do fendmeno estudado.

No préximo capitulo apresentaremos a analise dos dados, bem como as categorias e 0s
metatextos. As categorias receberam o0s seguintes nomes: Categoria | — Discussdes
democraticas sobre os procedimentos matematicos; Categoria Il — Olhar critico e
participacao ativa dos estudantes nos problemas de MM vinculados a comunidade; Categoria
Il — Autonomia dos estudantes no processo de investigagdo priorizando os dialogos e as
discussbes; Categoria IV — Participacdo dos estudantes na investigacdo de temas néo-

matematicos envolvendo situacgdes reais.
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4 ANALISES DOS DADOS

Neste capitulo apresentamos as andlises que foram produzidas a partir das atividades
de Modelagem Matematica no ambiente de aprendizagem construido. Elas foram subsidiadas
pela Educacdo Matematica Critica e pela perspectiva da Educacdo do Campo. As categorias

emergiram das unidades de significado constituidas nos processos de fragmentacéo do corpus.

4.1 Discussdes democraticas sobre os procedimentos matematicos

A primeira categoria, intitulada discussdes democréaticas dos procedimentos
matematicos, engloba as unidades U9 — Relatos e impressdes dos alunos sobre aulas com
MM, Ul2 — Ambiente virtual como espaco democratico e U1l5 — Discussbes sobre
procedimentos matematicos.

Selecionamos a sequéncia U15, U12 e U9 das unidades de significado para compor a
categoria, pois, por meio das discussdes sobre procedimentos matematicos (U15), a sala de
aula virtual transformou-se em um ambiente democratico (U12) onde os estudantes puderam,
ao final, relatar suas impressoes sobre as atividades desenvolvidas (U9).

Segundo as DCE, os conteldos escolares devem ser selecionados a partir do
significado que tém para determinada comunidade escolar. Tal selecdo requer procedimentos
de investigacdo por parte do professor, de forma que possa determinar quais conteudos
contribuem nos diversos momentos pedagdgicos para a ampliagdo dos conhecimentos dos
educandos (PARANA, 2006). Portanto, para as Escolas do Campo, é fundamental que os
conteddos trabalhados em sala de aula possuam uma relacdo com o cotidiano desses
estudantes.

Os fragmentos abaixo surgiram de intervencdes mediadas pelo professor pesquisador,
por meio de dialogos, com a intencionalidade de relacionar o tema em que os alunos possuem

uma proximidade com os contelldos matematicos.

PP.M.8: Qual a area cultivada? (U15).

Al1.M.4: Em nossa propriedade a area de cultivo da Erva-Mate é aproximadamente
1 alqueire e meio (U15).

A3.M.4: Na nossa propriedade, cerca de 1 hectare é destinado para o cultivo de
Erva-Mate (U15).
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A6.M.3: Na nossa propriedade tem 1 alqueire e 15 litros de Erva-Mate plantada
(U15).

Ao abordarmos atividades de MM, conduzidas pelo caso 2 indicado por Barbosa
(2004), os alunos precisavam sair da sala de aula para coletar dados. Diante da pergunta
realizada pelo fragmento PP.M.8, os estudantes movimentaram-se em busca da respostas.
Alguns sabiam; outros, porém, tiveram que perguntar para 0s seus pais ou avos a respeito da
area cultivada de erva-mate na propriedade. Analisando os fragmentos, observamos que 0s
estudantes utilizaram unidades de medidas presentes em suas praticas diarias, tais como
alqueire, hectare e litro. Essas unidades de medidas de areas sao bastante usadas no meio rural
e 0s estudantes demonstraram bastante familiaridade com elas.

Dessa forma, o professor pesquisador, no intuito de relacionar as unidades de medidas
que surgiram na discussdo anterior com o sistema métrico, realizou algumas perguntas aos

estudantes:

PP.M.9: Quantos metros quadrados (m?) tém um hectare? (U15).
PP.M.10: Quantos metros quadrados tém um alqueire? (U15).
PPM.11: E 1 litro de terra equivale a quanto? (U15).

PP.M.12: Entdo a propriedade que tem 1 alqueire e 15 litros de erva-mate plantada,
corresponde a quantos metros quadrados de terreno? (U15).

Diante de tais questionamentos, os contedos vao surgindo conforme o professor
realiza a mediagéo e o desenvolvimento das atividades. Portanto, enfatizamos que enquanto o
professor pesquisador elaborava as perguntas relatadas anteriormente, os estudantes foram
respondendo de acordo com os conhecimentos que ja faziam parte do seu repertorio, como no
caso do fragmento A4.M.6 e A2.M.3, os quais responderam que um hectare tem 24.200 m2 e
um alqueire tem 10.000 m?, respectivamente.

Ressaltamos que todos os estudantes responderam aos questionamentos, alguns
perguntavam imediatamente para seus familiares, pois estavam em casa com aulas remotas;
outros pesquisavam na internet, como no caso do fragmento A4.M.7, 0 qual concluiu que “1
alqueire tém 40 litros de terra, cada litro corresponde a 605 m? de terra”.

Em relagdo a pergunta do fragmento PP.M.12, que instiga os estudantes a realizarem a
conversao de alqueires e litros para metros quadrados, apresentamos o registro realizado por

um estudante.
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Figura 4.1: Conversdo entre unidades de medidas

Fonte: Dados da pesquisa

Diante desse registro, destacamos 0s procedimentos matematicos adotados pelo aluno
para realizar o calculo. Como o estudante ja possuia a informacdo de que um alqueire
correspondia a 40 litros de terra, e um litro de terra corresponde a 605 m? (fragmento
A4.M.7), ele adicionou 40 com 15 (tamanho do terreno) e multiplicou por 605, obtendo o
valor de 33.275 m?, que corresponde a conversdo de um alqueire e 15 litros para metros
quadrados.

Skovsmose (2008, p. 64) usa a termologia “cenario para investigagdo” quando se
refere a trabalhos com projetos e enfatiza que “as exploragdes acontecem por um ‘roteiro de
aprendizagem’ em que os alunos t€ém a oportunidade de apontar dire¢des, formular questoes,
pedir ajuda, tomar decisdes, etc.” Logo, apresentamos a seguir algumas indagacgdes realizadas
pelo professor pesquisador que desencadearam discussdes matematicas nas quais 0S

estudantes puderam dialogar com seus colegas e professor.

PP.M.13: Qual a quantidade de erva-mate, produzida na dltima colheita pela familia
de vocés? (U15)

PP.M.14: Qual é o valor do lucro por kg ou fardo? (U15)

Diante das indagacdes realizadas pelo professor pesquisador, destacamos alguns
termos: “quantidade”, “quilograma”, “valor” e “lucro”. Consideramos que esses a abordagem
desses termos foram relevantes para que os estudantes pudessem relacionar o tema abordado
com os conteudos matematicos, ou seja, realizar “a translacdo do fendmeno eleito para estudar

em termos matematicos” (BARBOSA 2008, p. 50). Para que essa translagdo aconteca,
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consideramos fundamental a mediacao realizada pelo docente durante o desenvolvimento da
atividade de MM.

Nessa perspectiva, 0s questionamentos apresentados anteriormente instigaram 0s
estudantes a conversarem com outras pessoas (familiares ou conhecidos) de modo a coletar
dados a respeito da producéo de erva-mate que atendessem as perguntas realizadas em aula.

Em relacdo ao fragmento PP.M.13, referindo-se a quantidade de erva-mate produzida
na propriedade, a maioria dos estudantes relatara a quantidade de quilogramas produzidos,

porém, aqui, destacamos alguns dos fragmentos que consideramos importantes.

A4.M.10: 20 mil quilogramas (kg) de erva verde (U15).
A5.M.7: Em torno de 40 mil quilogramas (kg) (U15).
A6.M.5: Uma média de 270 arroba (U15).

AT7.M.7: 5 toneladas por hectare (U15).

Diante desses fragmentos, corroboramos que as atividades de MM proporcionaram aos
estudantes a oportunidade de aprenderem a matematica escolar segundo as suas possibilidades
cognitivas, bioldgicas, culturais e sociais (BARBOSA, 2004). Destacamos os fragmentos
acima por apresentarem alguns elementos relacionados com as unidades de massa presentes
na pratica diaria desses estudantes: “quilogramas”, “arroba”, “toneladas”. Ressaltamos que
essas unidades sdo bastante comuns no meio rural, e os estudantes relataram que utilizam
frequentemente no dia a dia, principalmente na época de colheita, quando € realizada a
pesagem para calcular o valor a ser recebido.

Em relagdo a pergunta do fragmento PP.M.14, referente ao valor comercializado por
quilograma de erva-mate, apresentamos na sequéncia alguns relatos compartilhados pelos

estudantes:

A8.M.8: Por quilo é R$ 1,40 na ervateira, fora as despesas com o frete e a colheita
da erva. De lucro final, fica R$ 1,10 o quilo (U15).

A5.M.8: Depende da oferta e da época. Se for para ser livre, fora a tarefa e o frete,
0s precos podem variar de R$ 0,85 até R$ 1,00 por quilo (U15).

A7.M.8: Nos ultimos anos o kg da folha estd sendo comercializado em torno de R$
1,00 (U15).

Durante o desenvolvimento das atividades de MM os estudantes relataram que

frequentemente utilizam nameros decimais para fazer contas em suas propriedades. Alguns se
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referiam ao valor do quilo de erva-mate, como nos fragmentos “R$ 1,40 na ervateira”, “lucro
final fica RS 1,10 o quilo”, “podem variar de R$ 0,85 até RS 1,00 por quilo”, “em torno de R$
1,00”; outros se referiam ao pagamento dos tarefeiros (pessoas contratadas para ajudar na
colheita); e alguns faziam mencdo ao valor dos insumos agricolas utilizados na adubacédo e no
tratamento da erva-mate.

Portanto, para ser possivel relacionar o tema abordado com os conteidos a serem
trabalhados, devemos tragar um “roteiro de aprendizagem” (SKOVSMOSE, 2008, p. 64) em
que a indagacdo seja frequente. Isso exige do professor estudo e preparo de aulas que
possibilitem relacionar os conteudos cientificos aos do mundo e da experiéncia que 0s
educandos trazem para a sala de aula (PARANA, 2006).

Os fragmentos apresentados na sequéncia sdo um exemplo de como foi possivel

relacionar uma situacdo da realidade com conceitos matematicos.

PP.M.15: Existe alguma relagéo entre o kg e o valor vendido? (U15).

A4.M.11: Sim. Como na nossa propriedade vendemos o kg da erva variando de 0,90
centavos a 1 real, eu vou considerar 0,95 centavos o kg, entdo a rela¢do fica assim
(U15).

A5.M.9: Sim. Considerei o kg da erva 1,10 e ficou assim (U15).

A4.M.12: Aqui podemaos fazer um gréafico usando x e y, como a gente faz na aula da
professora, lembra? Tinha uma formula, dai se substituia os pontos e tragava a
linha? (U15).

Para Skovsmose (2008, p. 65), “um cendrio de aprendizagem pode levar os alunos a
assumir a condugdo do seu proprio processo de aprendizagem”. Em consonancia a isso, €
conforme observado nos fragmentos acima, destacamos alguns elementos: por exemplo, 0
fragmento A4.M.11 realizou a média entre 0,90 e 1,00 real para fazer a relacdo, enquanto o
fragmento A5.M.9 considerou o valor de R$ 1,10. Diante disso, apresentamos o registro de
um estudante do grupo, referente a relacdo comentada anteriormente. Vale ressaltar que a
ideia de representar o grafico partiu dos alunos, os quais ndo apresentaram dificuldades em

descrever os dados matematicamente.
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Figura 4.2: Grafico da funcdo
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Fonte: Dados da pesquisa

Analisado o registro, observamos que ao associar 0 peso com o valor, o estudante
representou a relacdo de duas formas por meio de tabela e gréfico. Destaca-se que 0s
estudantes puderam representar o grafico de uma funcdo linear utilizando valores reais,
diferente do procedimento mecanico que estavam acostumados a fazer em sala de aula, como
observamos no fragmento A4.M.12, em que a funcdo j& vem pronta (uma férmula) e os
estudantes apenas substituem o valor nas variaveis.

Barbosa (2001) ressalta que em atividades de MM os conceitos e ideias matematicas
se encaminham segundo o desenvolvimento das atividades. Em relacdo a isso, apresentamos

na sequéncia a discussdo dos procedimentos adotados pelos estudantes.

PP.M.16: Qual é a funcéo que gerou o grafico que a colega construiu?

A4.M.15: A partir do grafico nés podemos encontrar a funcdo, fazendo aquele
monte de contas da lei de formac&o dela e dai como é do primeiro grau vem a
férmula f(x) = ax + b, lembra? (U15)

A4.M.16: Viu, vocé fez usando o kg 1,10, isso? (U15)

A4.M.17: O teu b também deu zero? Porque eu fiz e ndo deu, deu um monte de
nGmero com virgula, acho que néo esta certo (U15).

A5.M10: O b da zero (U15).

A4.M.18: Entdo, fazendo as contas utilizando a férmula f(x) = ax + b, no meu
também deu zero, agora. Entdo é o seguinte, esse b ndo vai valer nada, entdo a
formula vai ser f(x) = ax, ou seja, 0 f(X) que vai ser o resultado final de tudo igual o
valor por kg vezes a quantidade de kg, como o b deu zero néo vai interferir em nada
(U15).

A4.M.19:Considerei 0,95 centavos o kg de erva-mate (U15).

A5.M.11: Se o pre¢o do kg da erva for 1,10, entdo a funcgdo seray = 1,10 . x ou f(x)
=1,10x: (U15)
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Ressaltamos que em atividades de MM nessa perspectiva assumida, 0s conteudos
matematicos vao surgindo conforme a atividade se desenvolve. No entanto, a direcdo e a
dimensdo deles sdo orientadas pelo professor por meio da mediacdo, buscando atingir o
objetivo da aula. No caso dos fragmentos apresentados os estudantes discutiram aspectos
relacionados com alguns conceitos matematicos, nesse caso, a lei de formacdo da funcédo
afim.

Portanto, durante o dialogo entre os estudantes na busca por encontrar a funcédo
geradora do grafico, emergiram alguns termos matematicos: “grafico”, “fungdo”, “lei de
formagdo”, “formula”, “f(x) = ax + b”, ou seja, a partir de uma situagdo real os estudantes
conseguiram relacionar o tema abordado com conceitos matematicos.

Em relacdo aos procedimentos adotados para determinar a lei de formacdo da funcéo,

apresentamos abaixo, o registro do estudante.

Figura 4.3: Lei de formac&o da funcédo
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Fonte: Dados da pesquisa

Diante do registro apresentado pelo estudante, que se utilizou de férmulas e calculos
matematicos para determinar a funcdo geradora do grafico, observamos que os procedimentos
matematicos adotados estéo relacionados as discussdes matematicas que abordam “conceitos
e procedimentos da disciplina matematica pura” (BARBOSA, 2004, p. 50). Assim, podemos
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observar que, a partir de dois pontos conhecidos graficamente, o estudante utilizou a

resolugé@o de um sistema de equacdes lineares para determinar a fungéo linear.

Ha de se ressaltar o uso da tecnologia durante o desenvolvimento das atividades. No

bloco de fragmentos a seguir, trazemos a discussao de um grupo de estudantes que utilizaram

recursos tecnoldgicos para representar tabelas e gréaficos.

A2.M.5: Fiz a relagdo e usei o Excel para fazer os gréaficos (U15).

PP.M.21: Que contelldo matematico nos fornece uma reta no plano cartesiano?

(U15)

A2.M.8: Funcao do 1° grau (U15).

Nesse sentido, Skovsmose (2000, p. 18) destaca: “os computadores na educacdo

matematica tém ajudado a estabelecer novos cenarios para investigagdo”. Com computadores,

os alunos podem encontrar possiveis situacfes e solucdes que os professores nao previram ao

planejarem a aula. Diante dos fragmentos apresentados, destacamos o fragmento, A2.M.5, de

um estudante que utilizou o software Excel para representar a relacdo entre o quilograma de

erva-mate e o valor vendido.

Kg
1
2
3
4
5
]
7
ko)
9

10

Valor (RS)

1,05
2,1
3,15
4,2
5,25
6,3
7,35
84
9,45
10,5

Figura 4.4: Gréfico da relagéo entre o quilograma de erva-mate e o valor vendido
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Fonte: Dados da pesquisa

Embora esses estudantes do campo possuam dificuldade de acesso aos computadores,

internet e outras midias, dar as mesmas oportunidades e condigdes que um estudante da escola

urbana teria € também uma preocupacdo atrelada a EMC. “A EMC deve sempre estar

vinculada as questdes de igualdade, e, por conseguinte, deve tentar considerar a natureza dos
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obstaculos de aprendizagem que os diferentes grupos de estudantes podem enfrentar”
(SKOVSMOSE, 2007, p. 76).

Consideramos o bloco de fragmentos apresentados anteriormente como uma quebra de
paradigmas em relacdo a Escola do Campo, cujo fundamento é o interesse por um modelo em
que o objetivo principal seja o desenvolvimento humano (PARANA, 2006), uma
oportunidade de igualar as condigfes para que esses estudantes possam ampliar seus
conhecimentos, suas escolhas, bem como suas oportunidades.

Por meio das atividades de MM, foi possivel observar discussfes democraticas
realizadas no ambiente virtual. Vale ressaltar que quando desenvolvemos uma acéo
democréatica na sala de aula (presencial) tudo esta envolvido, desde a organizacdo das
carteiras, a forma como silenciamos ou damos voz aos alunos, quando falamos ou deixamos
de falar, quando os alunos falam ou deixam de falar entre eles, inclusive a arquitetura da sala
de aula esté envolvida nas relaces democréticas.

Entretanto, embora muitas dessas acdes relatadas ficaram ocultas devido as atividades
terem sido desenvolvidas virtualmente, s6 foi possivel estabelecer um ambiente democréatico
virtual, em que as relacdes didaticas na sala de aula estiveram embasadas na EMC, porque
pudemos contar com alunos responsaveis, comprometidos, comunicativos e com visdo critica.
Os fragmentos apresentados na sequéncia emergiram de aulas sincronas, via Google Meet, e
de aulas assincronas, via WhatsApp.

PP.X.5: Entdo vocés acreditam que a empresa usa algumas estratégias para
“blindar” digamos assim 0s problemas e apenas mostrar o seu lado positivo? (U12)

A3.X.6: Na verdade, a empresa demonstra por meio de estudos e conseguem
convencer que estéo fazendo da melhor maneira possivel e tudo dentro da lei (U12).

A7.X.7: Dizem que causam 0 menor impacto possivel, ou seja, ocorre uma coisa em
consequéncia da outra, entdo se alguém for reivindicar que a empresa esta causando
problemas a salde eles colocam em primeiro lugar a questao do capitalismo (U12).

A9.X.7: E eles tém estudos baseados em relagdo ao impacto ao meio ambiente que
dao respaldo para a empresa fazer do jeito que estao fazendo (U12).

A5.X.7:As pessoas bem informadas conseguem se defender melhor e lutar pelos
seus direitos, inclusive nessa questdo da privatizagdo (U12).

Em atividades de MM, os alunos séo convidados a estudar em grupos e incentivados a
negociar, a debater e a ouvir uns aos outros, respeitando suas ideias. Portanto, trata-se de uma
oportunidade para estudar questOes sociais e aspectos relacionados com a democracia
(ARAUJO, 2009).
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Diante dos fragmentos apresentados, observa-se que o questionamento do professor
pesquisador PP.X.5 levou os estudantes a conversarem sobre questfes sociais, respeitando e
complementando a ideia do outro, constituindo, assim, um ambiente democratico. Como
exemplo temos o fragmento A3.X.6, o qual ressalta que a empresa consegue demonstrar e
convencer as pessoas a partir de estudos que “estd tudo na lei”, e os fragmentos A7.X.7 e
A9.X.7 complementam, afirmando que a empresa se defende destacando a questdo do
capitalismo, ou seja, se existe a empresa a populacdo possui emprego e salario,
consequentemente, movimentando a economia do municipio. Além disso, a empresa tem
estudos em relacdo ao meio ambiente que a respaldam e a permitem continuar explorando.

Observando os fragmentos, afirmamos que desenvolver atividades de MM, na
perspectiva da EMC, vai ao encontro do que prevé o documento da DCEs para as Escolas do
Campo, sendo uma das caracteristicas instigar os estudantes do campo a participarem e
conhecerem o mundo da politica, bem como entender a articulacdo da tomada de deciséo por
parte das autoridades (PARANA, 2006). Como exemplo de participagdo critica temos o
fragmento A5.X.7, em que o estudante expressa sua opinido afirmando que pessoas bem-
informadas tém maior chance de obter éxito na luta por seus direitos.

Os fragmentos apresentados na sequéncia representam trechos do debate democrético

baseados em matematica, realizado no ambiente virtual.

A2.M.9: No ano de 2018, o Parana concentrou 87% de toda producéo de erva-mate
do pais (U12).

A3.M.10: O municipio de Sdo Mateus do Sul é o municipio que mais produziu erva-
mate chegando a 70 mil toneladas, o que representa 17,8% do total nacional (U12).

PP.M.23: O que esses dados representam para VOC&s que moram no campo e sdo
responsaveis pelo destaque do municipio em nivel nacional? (U12)

A7.M.10: Uma forma também de valoriza¢&o do nosso trabalho (U12).
A8.M.13: Quando tem muita producdo, o preco final d4 uma baixada (U12).

A6.M.8: O problema é que o custo de producao é alto, por exemplo, um Kg pronto
de erva para o consumo € de 5 reais e se for vender no varejo custa em torno de 7
reais, por isso que quando tem muita producdo, o produtor é quase obrigado a
vender mais barato (U12).

De acordo com Barbosa (2003), envolver as pessoas em discussdes publicas € uma
forma de cidadania. Portanto, ‘“se estamos interessados em construir uma sociedade
democratica, devemos reconhecer a necessidade de as pessoas se sentirem capazes de intervir

em debates baseados em Matematica.” (BARBOSA, 2003, p. 6).
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Durante o desenvolvimento das atividades, percebemos o surgimento de discussdes
democréticas envolvendo a Matematica, como no caso dos fragmentos A2.M.9 e A3.M.10,
que informam por meio de dados matematicos que o estado do Parana é o maior produtor de
erva-mate do pais, sendo 0 municipio ao qual os estudantes pertencem o maior produtor do
estado.

Skovsmose (2008) caracteriza a sala de aula, representada neste trabalho pelo
ambiente virtual, como “micro-sociedades” em que devem emergir discussdes relacionadas a
aspectos da democracia. Para o autor, a Matematica presente nessas discussdes nao é algo que
deva ser ensinado ou aprendido, mas sim um topico sobre o qual é preciso refletir. Nos
fragmentos apresentados, foi possivel observar que os estudantes refletiram sobre aspectos
relacionados a democracia, como nos fragmentos A7.M.10, A8.M.13 e A6.M.8, nos quais 0s
estudantes relatam questdes sobre a valorizacdo do trabalho, o preco da erva-mate e o custo da
producao.

Concluimos esta categoria apresentando alguns relatos e impressées dos alunos sobre

as atividades desenvolvidas.

AT7.X.4: Foi bem interessante, aprendemos coisas novas que fazem parte do nosso
cotidiano, e muitas vezes passam despercebidas (U9).

A1.M.8: Foi 6timo! Muito interessante. Também confesso que ndo entendia muito
sobre a erva-mate, e com esse trabalho consegui aprender muitas coisas sobre o
tema (U9).

A6.X.5: Obrigada pela oportunidade de participar professor, por nos permitir
compartilhar conhecimento, que, por sinal, nunca é demais (U9).

Al1.M.9: Através dessa atividade foi possivel reconhecer que a matematica esta em
tudo que fazemos (U9).

A3.M.9: A gente estuda todo dia matematica na escola, mas sé usa [se referido a
teoria] e com essa atividade deu para ver claramente a importancia dela no dia a dia
(U9).

A5.M.15:Com essa atividade pude obter mais conhecimento sobre a erva-mate e
podendo passar esse conhecimento para realizacdo de melhorias do cultivo em nossa
propriedade (U9).

Diante dos relatos apresentados, podemos afirmar que os estudantes, demonstraram
que a possibilidade de relacionar as discussdes envolvendo procedimentos matematicos com
tematicas presentes em suas comunidades é uma forma de ampliar seus conhecimentos e
utiliza-los para realizar melhorias em suas propriedades. Nesse sentido, 0s povos do campo

querem uma educacdo que seja pensada desde o seu lugar e com a sua participacdo, alem
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disso, deve estar vinculada & sua cultura e as suas necessidades humanas e sociais (PARANA,
2006).

Portanto, essa categoria abordou aspectos relacionados com o0s procedimentos
matematicos priorizando as discussdes democraticas durante as aulas. Por meio de uma
situacdo real os estudantes puderam fazer rela¢cbes com os contetdos matematicos emergindo
dos dados operagfes aritméticas, como o caso das conversdes entre as unidades de medidas,
bem como dos conceitos algébricos e da resolucdo de um sistema de equacdes para
determinar a lei de formacdo da funcdo. Os estudantes utilizaram ferramentas tecnologicas
para construir tabelas e gréaficos e, além disso, por meio das discussdes democraticas no
ambiente virtual, puderam argumentar e expor suas ideias e criticas relacionadas a sociedade,

a economia e a politica.

4.2 Olhar critico e participacdo ativa dos estudantes nos problemas de MM
vinculados a comunidade

A segunda categoria, intitulada olhar critico e participacdo ativa dos estudantes nos
problemas de MM vinculados a comunidade, engloba as unidades U5 — discussao de questdes
sociais; U6 — discussao de questdes econémicas; U7 — discussdo de questdes ambientais; U8 —
discussao sobre questdes de saude; U13 — atuacdo critica dos estudantes na sociedade; e U17
— discussdes sobre acbes comunitarias.

Pela analise do corpus, observamos que os fragmentos que melhor caracterizam essa
categoria surgiram da atividade relacionada com a extragdo do xisto, portanto, os fragmentos
referentes a atividade sobre erva-mate aparecem com menos evidéncia nessa categoria. Uma
hipbtese referente a isso, seria pelo motivo dos estudantes terem escolhido o tema de
interesse.

Os fragmentos apresentados e analisados estdo divididos em cinco grupos, na seguinte
sequéncia: o primeiro grupo de fragmentos € composto pelas unidades U7; o segundo grupo é
composto pela unidade U8; o terceiro pela unidade U5; o quarto pela unidade U6; e o quinto
pelas unidades U13 e U17. Optamos por essa sequéncia, pois 0s estudantes, ao se depararem
com questdes ambientais, de salde, econdmicas e sociais, pensaram em uma ac¢éo informativa
para a comunidade.

Nas atividades de MM em que o tema ou problema sdo escolhidos pelo professor ou
pelos estudantes, e que tenha uma relacdo de proximidade com esses estudantes, observamos

0 envolvimento da turma em apontar problemas e meios para soluciona-los. Sendo assim, as
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discussbes realizadas no ambiente escolar, na busca por solugdes de um determinado
problema, podem remeter novamente ao contexto social ou local em que as informagdes
foram buscadas.

Em relacdo a isso, o Projeto Politico Pedagogico (PPP, 2020) da Escola do Campo, na
qual as atividades foram desenvolvidas, prevé que o conhecimento tedrico adquirido pelos
educandos retorne a pratica social de onde partiu, visando agir sobre ela com entendimento
mais critico, elaborado e consistente, intervindo na transformacéo, inclusive do local em que
habitam os educandos. De fato, por meio das atividades de MM propostas para a turma foi
possivel observar que os estudantes agiram efetivamente ao pensarem em acdes que
envolvessem a comunidade externa.

Os fragmentos destacados a seguir apontam algumas discussGes dos estudantes a
respeito de aspectos relacionados a questdes ambientais causadas pela extragcdo do xisto, uma
vez que, em alguns momentos, 0s estudantes demonstraram preocupagdo com a polui¢do do
ar, causadora de serios problemas de salde, e com o desmatamento, principalmente da mata
nativa, a qual é devastada para fazer a extracdo do xisto. Tais preocupacdes moveram 0S

estudantes a atuarem diante do problema levantado:

A2.X.1: A extracdo de xisto tira completamente a mata nativa presente no lugar
onde ele é extraido (U7).

Al1.X.14: Eles [funcionérios da empresa] dinamitam o lugar, eles vdo dinamitando
por camadas, até aqui em casa as vezes d& para ouvir as explosdes fazendo com que
as estruturas fiquem danificadas, fazendo com que os lencdis freaticos modifiquem o
curso das aguas, inclusive. Sem contar o gas que eles liberam (U7).

Al1.X.2: Eles [funcionarios da empresa] dinamitam os lugares e ai formam-se as
minas. Ai eles exploram tudo de bom. E vao colocando o lixo nos buracos (U7).

A3.X.2: Eles podem colocar materiais como papel, que demora uns seis meses para
se decompor, e até borracha que o tempo é indeterminado (U7).

A2.X.7: O odor de enxofre de manha, principalmente, é muito forte (U7).

Por meio desses fragmentos podemos observar que durante as discussdes 0s estudantes
demonstraram preocupagdes em relacdo ao meio ambiente: termos como ‘“mata nativa”,
“dinamitam”, “gas”, “lixo”, “papel”, “borracha” e “odor de enxofre” nos dao indicios de que a
investigacdo versou sobre assuntos que vao além da matematica formal. Visto que na
Educacdo do Campo deve emergir conteldos e debates sobre o0 uso de recursos naturais
(PARANA, 2006), tais debates carecem ter como fundamento o interesse por um modelo cujo
foco seja o desenvolvimento humano.
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Nesse sentido, destacamos o fragmento A1.X.2, o qual demonstra preocupagéo em
relagdo a extracdo do xisto, alertando para o desmatamento “eles dinamitam os lugares e
exploram tudo de bom”, além disso, o estudante demonstra apreensao com a polui¢ao ao meio
ambiente, enfatizando que o lixo produzido pelos moradores é depositado nos buracos
causados pela detonagdo. Ressaltamos também o fragmento A3.X.2, que descreve o receio
com relacdo aos materiais “papel” e “borracha”, depositados nos lugares detonados. O
estudante A2.X.1 também alerta para o desmatamento, destacando a retirada da mata nativa
durante a exploracéo do xisto.

Diante dos fragmentos apresentados, corroboramos com Skovsmose (2008) ao
ressaltar que ao desenvolver atividades de matematica na perspectiva da EMC surgem
reflexdes que podem ndo estar diretamente ligadas ao contetdo curricular, mas certamente
dizem respeito a situacdo de aprendizagem. Isso pode ser observado nos fragmentos expostos,
cujas reflexdes realizadas pelos estudantes ilustram que a investigagdo exigiu conhecimento
em outras areas. Por exemplo, o aluno A3.X.2 relata que o papel demora cerca de seis meses
para se decompor, enquanto o tempo de decomposicdo da borracha é indeterminado, ou seja,
essa fala evidencia que o desenvolvimento de atividades de MM, na perspectiva da EMC,
instiga os estudantes a buscarem novas informacfes ou até mesmo resgatarem alguns
conhecimentos estudados em outros componentes curriculares, exercitando um pensamento
critico a respeito do contexto social ao qual estdo inseridos.

Araujo (2009) afirma que um projeto de Modelagem Matematica, segundo a Otica da
Educacdo Matematica Critica, contribui para a constru¢cdo de uma matematica critica,
envolvendo os alunos em situagBes nas quais a matematica esteja relacionada a questfes da
sociedade. Observamos que por meio das atividades de MM emergiram falas e debates em
relacdo a Matematica Critica. Um exemplo disso é o fragmento A1.X.14, cujo conteudo alerta
que a liberacdo do gas é produto das explosdes, poluindo o meio ambiente. Além disso, 0
fragmento A2.X.7 relata que o odor de enxofre é muito forte na regido, junto ao fragmento
Al1.X.2, que apresenta um relato sobre a disposicdo do lixo da cidade: ap6s a extracdo do
Xisto, o lixo da cidade é depositado nas crateras abertas.

Entendemos que, durante as aulas, o surgimento de falas como as expostas pelos
fragmentos citados é uma oportunidade para o docente envolver os estudantes em situagdes
relacionadas com a Matematica, ou seja, discutir com eles e questiona-los em quais aspectos a
Matematica pode contribuir para amenizar as preocupagdes em relacdo, nesse caso, a0 meio
ambiente. Isso seria uma forma de construir no ambiente escolar uma Matematica na

perspectiva Critica. Perguntas do tipo: em relacdo ao reflorestamento no local onde o xisto é
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extraido e colocado o lixo da cidade, na opinido de vocés, o solo retorna ao mesmo estado do
que era antes? Como a Matemaética pode nos auxiliar no sentido de mostrar as autoridades 0s
danos causados pela extracdo? Esses questionamentos sdo alguns exemplos do que pode ser
explorado com os estudantes a respeito da temaética abordada, fomentando o debate e
instigando a participagéo.

Durante a atividade de MM, os estudantes realizaram apontamentos relacionados as
questdes de saude, envolvendo a comunidade em geral. A EMC também se preocupa com

essas demandas. Tais apontamentos estdo evidenciados nos fragmentos:

A5.X.1: Ele [o gés liberado] afeta bastante os pulmdes e a pele (U8).

A9.X.4:A gente sabe que aqui no municipio tem alto indice de doencas alérgicas
que tem ligacdo com o ar da cidade (U8).

A9.X.5: Existem estudos que mostram elevado nimero de pessoas com cancer no
municipio devido aos impactos causados pela poluigéo (U8).

A6.M.7:0 chimarrdo, se consumido em excesso, pode causar insdnia, gastrite,
cancer de esofago e estbmago (U8).

A10.M.2: Néo é recomendado também, por exemplo, se vocé adubou a erva duas
semanas atrds e essa semana colheu, essa erva ndo é apropriada para o consumo,
porque o adubo necessita de uma certa caréncia (U8).

Meyer, Caldeira e Malheiros (2018, p. 94) enfatizam que ao entrar na sala de aula
“nem o professor nem o aluno deixam de lado o seu dia a dia, seus saberes e suas
preocupagdes”. Por meio dos fragmentos anteriores, percebemos que os estudantes trazem
para a aula um repertério multicultural, histérico e familiar, ou seja, estdo conscientes dos
problemas imediatos relacionados a qualidade de vida, presentes na comunidade, uma vez que
durante as discussodes surgiram termos como “gés”, “doencgas alérgicas”, “poluicao”,“insonia,
gastrite, cancer”, além de construgdes discursivas como ‘“afeta bastante os pulmdes e a pele” e
“ndo ¢ apropriada para o consumo”.

Vale destacar que, ao trabalhar com atividades de MM em sala de aula, a investigagao
pode migrar para inimeros assuntos, principalmente quando os estudantes escolhem o tema a
ser pesquisado. No bloco especifico dos fragmentos acima apresentados, os estudantes
demonstram preocupacdes em relacdo aos maleficios causados pela extragéo do xisto e ao alto
consumo de chimarrdo, que afeta a salde das pessoas.

Um exemplo é o fragmento A9.X.4, cujo relato apresenta a afirmacdo de que o
municipio possui “alto indice de doencas alérgicas, que tem ligagdo com o ar da cidade”.

Outra inquietacdo, apontada pelo fragmento A9.X.5, é em relagcdo ao alto indice de pessoas
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com cancer no municipio devido aos impactos (poluicdo do ar) causados na extracao do xisto.
Ademais, o fragmento A5.X.1 expressa sua preocupacao em relacdo ao gas liberado durante a
industrializacéo do xisto, o qual relata afetar os pulmdes e a pele.

Observamos que durante o desenvolvimento das atividades de MM na perspectiva da
EMC emergiram reflexdes e apreensdes nos alunos em relagdo ao meio ambiente e & saude da
populagéo. Com referéncia a isso, Barbosa (2004, p. 3) destaca que em atividades de MM, “os
alunos sé@o convidados a indagar e/ou investigar, por meio da matematica, situacdes oriundas
de outras areas da realidade”. No entanto, os fragmentos apresentados despontaram de debates
para além dos numeros. Isso se deve ao fato de as atividades serem conduzidas pelo caso 2 e
3, indicados por Barbosa (2004), que oferece maior liberdade, no sentido de “independéncia”
e “autonomia”, para os estudantes na busca por informagdes sobre determinados temas.

O fragmento A6.M.7, por exemplo, alerta que o chimarrdo (bebida tipica da cultura
gaucha), se consumido em excesso, pode causar doengas como insonia, gastrite e até mesmo
cancer. Ja o fragmento A10.M.2 destaca que ap0s realizar o tratamento (adubag&o) da erva-
mate é preciso aguardar um tempo para a colheita, caso contrario, a erva se torna imprépria
para 0 consumo. Analisando esses fragmentos, entendemos que eles vao ao encontro das
propostas de Monteiro, Leitdo e Asseker (2009), os quais defendem um ensino de Matemaética
em Escolas do Campo intrinseco aos valores, aos vinculos culturais e aos conhecimentos
presentes no cotidiano do aluno. Esses elementos, bases comuns da experiéncia e da
realidade, sdo partes integrantes dos recursos desenvolvidos e aproveitados na construcdo do
conhecimento cientifico.

Durante as discussfes nas atividades de MM, observamos que o0s estudantes
demonstraram maturidade e comprometimento, o que nos levou a analisar e constatar que as
atividades de MM despertaram o senso critico dos estudantes. Afirmamos isso com base nas

discuss@es envolvendo questdes sociais:

A9.X.3: Acredito que seja um jogo politico mesmo, pois mesmo sabendo que causa
poluicdo, afetando o meio ambiente, desmatamento, impacto do solo e tudo mais,
porém o lado capitalista prevalece (U5).

Al1.X.22: No portal da transparéncia a empresa s6 apresenta pontos positivos, nédo
falam nada de negativo que essa exploracdo [do Xisto] traz (U5).

A1.X.23: Mesmo se pegassemos 0S numeros, porcentagens e mostrasse e
disséssemos assim: olha, tantas pessoas tém rinite, ou tantas pessoas tém cancer,
influenciados pelos gases que sdo liberados, mesmo assim eles ndo iriam se
preocupar (U5).
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A5.X.7:As pessoas bem-informadas conseguem se defender melhor e lutar pelos
seus direitos, inclusive nessa questdo da privatizagdo (U5).

A5.X.8: Existe uma luta bem grande a respeito da privatizacdo e as pessoas muitas
vezes nao entendem o que tem por tras de tudo isso (U5).

De acordo com o documento das Diretrizes Curriculares do Estado do Parana (DCE)
(PARANA, 2006), na Educagdo do Campo devem emergir conteidos e debates sobre a
diversificagdo de produtos relativos a agricultura e ao uso de recursos naturais, sobre a
agroecologia e o0 uso das sementes crioulas, a questdo agraria e as demandas histéricas por
reforma agraria, sobre os trabalhadores assalariados rurais e suas demandas por melhores
condicBes de trabalho, sobre a pesca ecologicamente sustentavel, o preparo do solo, entre
outros assuntos. Em relacdo a esses contetidos e debates, observamos nas falas dos estudantes,
durante o desenvolvimento da atividade, a manifestacdo de discussGes acerca de questfes
politicas e sociais. Um exemplo sao os fragmentos A9.X.3, que menciona “jogo politico e
lado capitalista”, A1.X.22, “ndo falam nada de negativo”, A1.X.23, ao destacar que “mesmo
assim eles ndo iriam se preocupar”, A5.X.7, ressaltando a expressdo “lutar pelos seus
direitos”, e A5.X.8, que apresenta um olhar critico a partir da declara¢do “nao entendem o que
tem por tras de tudo isso”.

Na perspectiva sociocritica, Barbosa (2001) enfatiza a importancia da matematica
enquanto um instrumento de questionamento social. Nesse sentido, entendemos que as
atividades de MM desenvolvidas contribuiram para que 0s estudantes expusessem Sseus
guestionamentos e suas opinides sobre os temas abordados, bem como puderam refletir sobre
algumas questdes de cunho social.

Um exemplo disso € o questionamento presente no fragmento do professor
pesquisador PP.X.1, “enquanto estudantes e residentes do municipio, o que vocés sugerem de
acOes que poderiam ser realizadas para a0 menos minimizar os danos a salde e ao meio
ambiente?”. Por meio desse questionamento, destacamos a critica levantada pelo fragmento
Al1.X.23, o qual relata que mesmo demonstrando dados estatisticos em relagcdo aos problemas
causados pela extragdo do xisto, a empresa ndo iria se preocupar.

As atividades de modelagem, segundo Barbosa (2001, p. 29), “sao consideradas como
um meio de indagar e questionar situacfes reais por meio de métodos matematicos,
evidenciando o carater cultural e social da matematica”. Em relacdo a isso, trazemos o

fragmento do professor pesquisador:
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PP.X.2: Eu concordo com vocés, e diria que por meio da educacdo ndo podemos
perder a esperanca e nos calar diante de alguns desafios, assim, sempre que tivermos
oportunidades devemos apontar tanto os beneficios como os maleficios que isso
causa para as pessoas. Diante disso, vocés acreditam que por meio da educagdo pode
ser feito algo que mude esse cenario?

Frente a essa indagacdo os estudantes evidenciaram suas opinides, nas quais podemos
observar o carater social da matematica, como no caso dos fragmentos A5.X.7 e A5.X.8, ao
defender que pessoas bem-informadas obtém maior éxito na luta pelos seus direitos, bem
como destacar a questdo da privatizagdo da empresa, alertando que muitas pessoas nem sabem
0 que esta por tras de tal privatizacao.

Entdo, é nesse sentido que a EMC esta preocupada, em orientar e dar condicGes para
que as pessoas ndo se deixem enganar e que estejam engajadas em promover a justica social.
Observamos por meio dos fragmentos que desenvolver atividades de MM promove “a
participacdo critica dos estudantes/cidaddos na sociedade, discutindo questdes politicas,
econdmicas, ambientais, nas quais a matematica serve como suporte tecnologico” (ARAUJO,
2009, p. 55). Percebemos que a maioria dos estudantes participou criticamente durante o
desenvolvimento das atividades, principalmente quando envolveram discussdes de questdes
politicas, econdbmicas e ambientais, levando-nos a compreender que discutir esses temas €
uma forma de proporcionar a emancipacdo desses estudantes como cidadaos.

A Escola do Campo, cenario desta investigacdo, em seu Projeto Politico Pedagdgico
(PPP, 2020), direciona 0 ensino na perspectiva de preparar o estudante para a plena
participacdo na vida econémica, sociopolitica e cultural do pais.

Seguindo por essa linha de raciocinio, Skovsmose (2000, p. 19) questiona: de que
maneira podemos desenvolver um ensino que leve os alunos a “reconhecerem suas proprias
capacidades matematicas e a consciéncia da forma pela qual a matematica opera em certas
estruturas tecnoldgicas, militares, econdmicas e politicas?”. Diante desse questionamento,
ressaltamos que ao desenvolver as atividades de MM na perspectiva da EMC foi possivel
observar o0 posicionamento critico dos estudantes e a consciéncia deles diante do tema
abordado. Nesse sentido, o fragmento A1.X.9, “entdo, vocés ja chegaram a pensar que a gente
esta sendo prejudicado?”, expressa o senso critico do corpo discente em relagdo as questoes
discutidas.

Skovsmose (2000) usa a terminologia materacia, vista como uma competéncia similar
a literacia caracterizada por Freire. Para o autor, o desenvolvimento da materacia “ndo se
refere apenas as habilidades matematicas, mas também & competéncia de interpretar e agir
numa situa¢ao social e politica estruturada pela matematica” (SKOVSMOSE, 2000, p. 2).
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Nesse enfoque, destacamos o fragmento A5.X.7, 0 qual expressa seu ponto de vista sobre as
questdes sociais, ressaltando que “as pessoas bem-informadas conseguem se defender melhor
e lutar pelos seus direitos”.

Caldeira (2005) diz que é preciso fazer da MM um instrumento capaz de educar
alguém que ndo se deixe enganar. Em relacdo a esse argumento, o fragmento A9.X.1, “na
verdade o que acontece ¢ que existe um jogo muito grande de interesses” e o fragmento
Ab5.X.8, 0 qual relata sobre a privatizacdo da empresa, demonstram que por meio da atividade
proposta os alunos puderam expressar suas opinides criticas e, a0 mesmo tempo, suas
preocupacOes com algo que pode causar prejuizo a populacéo.

De modo geral, esse tipo de discussdo nas aulas de matematica somente € possivel
quando o professor sai da “zona de conforto” (aceitar simplesmente o contrato didatico da
tradicdo da matemadtica escolar) e procura trabalhar numa “zona de risco” (SKOVSMOSE,
2000).

Uma alternativa exposta por Barbosa (2004), na qual o docente pode se aventurar em
uma “zona de risco”, ¢ desenvolver atividades por meio dos casos indicados pelo autor,
justificando a flexibilidade da Modelagem nos diversos contextos escolares e possibilitando
discussOes e debates nas aulas, assim como observamos nos fragmentos apresentados. Mas,
para isso, deve-se considerar a perspectiva critica nessas atividades e a consideragdo de
situacOes reais.

Araujo (2009) aponta outra possibilidade que permite discussdes e debates durante as
aulas. Segundo a autora, devemos questionar a natureza da matematica: por exemplo, ao
abordar ou resolver um problema da realidade por meio da matemaética, é fundamental
perguntar de qual matematica e de qual realidade estamos falando e, ainda, qual é o papel da
matematica na realidade. Para a autora, esse tipo de questionamento implica em abordar a
MM segundo a EMC.

Na perspectiva da EMC, Skovsmose (2008) enfatiza que qualquer cenario para
investigacao ¢ desafiador para o professor, mas a ideia ndo ¢ voltar para a “zona de conforto”
do paradigma do exercicio, e sim ser habil para atuar no novo ambiente. A tarefa é tornar
possivel que alunos e professor sejam capazes de intervir em cooperacdo dentro da zona de
risco, fazendo dessa uma atividade produtiva e ndo uma experiéncia ameacadora.

Destacamos que durante as atividades de MM os estudantes debateram diversos
assuntos, os quais foram decisivos para que eles pensassem uma agdo para a comunidade.
Dentre os assuntos, levantaram-se algumas discussdes referentes a questdes econdmicas.

Destacamos alguns fragmentos:
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PP.M.4: Os compradores vém na sua propriedade e analisam a qualidade da erva-
mate. Assim fazem uma oferta, e o proprietario fecha negécio com o qual mais Ihe
agradar (U6).

Al1.X.13: Se tiver uma reserva de Xisto e eles [a empresa] forem querer explorar e
em cima do solo tiver uma casa, eles indenizam a pessoa para a pessoa sair de la
para eles explorar, s6 que o valor indenizado nao é muito alto (U6).

A1.X.21: Eles [a empresa] ja investiram muito naquilo,entdo eles ndo véo parar por
conta disso [danos ao meio ambiente e salde], se a gente tem recursos naturais, eles
vao querer cada vez mais explorar (U6).

A2.X.8: Para diminuir a poluicdo, a empresa teria que investir na evolucdo da
limpeza do ar que sai das usinas, mas para isso precisa de muito investimento (U6).

A9.X.2: O municipio ganha muito com a instalacdo de uma empresa desse porte,
principalmente com os royalties e 0s impostos (U6).

A3.X.11: O lucro para eles é o objetivo principal, eles ndo vdo pensar nos outros
sendo que é algo que envolve muito dinheiro, eles ndo véo desistir facil (U6).

Uma das caracteristicas da MM ¢ “envolver os alunos em ricas discussoes, inclusive
ndo matematicas, como questdes de ordem econdmica ¢ politica” (BARBOSA, 2001, p. 7).
Essa caracteristica da MM p6de ser observada na fala dos estudantes, pois durante as
discussdes surgiram termos de cardter econdmico como “investir”, “o municipio ganha
muito”, “royalties e impostos”, “lucro”, “envolve dinheiro”.

A interferéncia do professor como mediador da atividade é primordial para que os
estudantes expressem seus conhecimentos ou até mesmo sejam incentivados a investigar
coisas além do que ja sabem. Essas discussdes surgiram por meio das indagac6es do professor
pesquisador PP.X.3: “o que a empresa poderia fazer para diminuir a polui¢do? E o que nds
enquanto cidaddos poderiamos fazer para reivindicar agdes para solucionar o problema da
poluicao?”. Esses questionamentos realizados pelo professor pesquisador sao inspirados em
Barbosa (2004), Aradjo (2009), Caldeira (2005) e Skovsmose (2008), autores que primam por
despertar e incentivar a autonomia, o debate, o didlogo, a reflexdo e a criticidade dos
estudantes durante as aulas.

Segundo Caldeira (2005), a atividade de MM é um forte instrumento de critica que
oportuniza a clareza da importancia da matematica na vida das pessoas. De acordo com o
fragmento do aluno A1.X.13, cujo contedo enfatiza que quando a empresa quer explorar a
materia prima em certa propriedade é acordado uma indenizagdo ao proprietario, porém o

valor indenizado € bem abaixo do valor real. Diante dessa fala, pode-se perceber a criticidade
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do estudante perante o assunto, principalmente ao apontar a injustica com o proprietario que
recebera um valor inferior ao que tera direito.

Skovsmose (2007) refere-se a Matematica e ao Poder ao considerar que os modelos
matematicos adotados pelos governos e pelas grandes empresas servem de base para a tomada
de decis@es, distanciando os responsaveis pelas decisfes politicas e empresariais dos efeitos
da adocdo dos modelos e deslocando a responsabilidade do resultado ao modelo, que por meio
de uma estrutura matematica precisa justificar a tomada de decisdo. Na visdo de Skovsmose
(2001), a matematica influencia na realidade das pessoas apresentando modelos matematicos
que alteram comportamentos, ou seja, ndo apenas observamos, mas também agimos por meio
dela.

E a partir da atividade desenvolvida podemos observar essa relacdo entre Matematica
e Poder, diante dos fragmentos dos estudantes. Um exemplo é o fragmento A1.X.21, referente
a reflexdo de que a empresa ja investiu muito e que ndo sera por conta dos danos ao meio
ambiente que irdo deixar de explorar, sendo que 0 municipio possui uma das maiores reservas
de xisto a nivel mundial; e o fragmento A3.X.11, ao destacar que o objetivo principal da
empresa é o lucro.

Quanto mais tecnoldgica é uma sociedade, mais forte é a relacdo entre Matematica e
Poder na tomada de decisdes. Os fragmentos A9.M.2, “é vendido para as ervateiras,
dependendo 0 melhor preco”, A9.M.3, “tem gente que paga para as pessoas retirarem a erva”,
e A9.X.2, “o municipio ganha muito com a instalagdio de uma empresa desse porte,
principalmente com os royalties e os impostos”, sdo indicativos de que desenvolver atividades
de MM na perspectiva da EMC propicia o surgimento de debates entre Matematica e Poder.
Além disso, a fala desses estudantes demonstra um ponto de vista interessante, pois embora
saiba que, por um lado, a empresa causa danos ao meio ambiente, poluindo e desmatando, por
outro, a populacdo também precisa dela por ser grande geradora de empregos, beneficiando
inimeras familias e impactando na tomada de decisoes.

Para chamar a atencdo sobre o poder atribuido a Matematica na tomada de decisdes
sobre nossas vidas, Skovsmose (2007) analisa modelos gerenciais para venda de passagens
aéreas, modelos de regulacdo de trafego em rodovias e cidades e 0 Modelo de Simulacéo do
Conselho Econdmico (SMEC) utilizado por economistas dinamarqueses para aconselhar o
governo sobre politicas econdmicas.

No contexto brasileiro, como em qualquer outro, certamente estamos sujeitos a esse
poder. Os modelos que definem os célculos do Imposto de Renda (IR), do tempo de

contribuicdo para a aposentadoria, dos planos de seguro e tantos outros. Enfim, estamos
86



sujeitos a uma série de decisdes nas quais a Matematica € utilizada para formatar a sociedade.
No entanto, a EMC se empenha para que a sociedade ndo seja formatada, alienada. Portanto,
desenvolver atividades de MM em sala de aula € um meio de ofertar oportunidades para 0s
estudantes explanarem suas opinides, como vimos nos fragmentos acima, e agirem diante do
tema estudado, de modo a irem além dos ndmeros ou utiliz&-los para questionar algo referente
aos direitos e deveres democréticos.

De acordo com Skovsmose (2011), o exercicio dos direitos e deveres democraticos
somente é possivel se formos capazes de entender as funcGes de aplicagbes da matematica.
Por exemplo, devemos entender como decisdes econdmicas e politicas sdo influenciadas pelos
processos de construcdo de modelos matematicos. Relacionando esse contexto com 0 nosso
trabalho, ressaltamos o fragmento A2.X.8, no qual o estudante relata que a empresa teria que
investir na evolucdo da limpeza do ar que sai das usinas, para diminuir a poluicao.
Compreendemos que esse fragmento pode representar um exemplo de direitos e deveres
democréticos, pois o relato do aluno poderia ser uma condicéo imposta pelas autoridades para
qgue a empresa pudesse funcionar, ou seja, o investimento na qualidade do ar certamente
exerce influéncia nas decisfes econdmicas e politicas.

Na maioria das vezes, aceitamos o0 poder que a Matematica tem de formatar a
sociedade, ou nem nos damos conta disso, talvez por estarmos acostumados com os célculos
da Matematica aplicada, cujos resultados sdo Unicos, assim como as listas de exercicios que
sdo repetidos inimeras vezes na escola. Ndo questionamos os procedimentos adotados para se
chegar a tais resultados nem os possiveis impactos que eles podem gerar, apenas aceitamos.
Talvez por falta de competéncia democréatica (SKOVSMOSE, 2011), ou seja, aquelas atitudes
e conhecimentos necessarios para analisar tais modelos matematicos e as decisdes tomadas
pelos lideres a partir deles, os quais interferem na sociedade e orientam a tomada de decisdes.

Para Skovsmose (2008, p. 38), “um sujeito critico tem que ser um sujeito que age”.
Nessa perspectiva, percebemos que as atividades de MM desenvolvidas, despertaram nos
estudantes um movimento no qual se interessaram em desenvolver uma agdo de
conscientizacdo e de informacdo para a comunidade em geral. Nesse sentido, os estudantes
desenvolveram um panfleto (Anexo 1) com informac6es sobre os maleficios e os beneficios
causados pelo xisto, transmitidas aos pais ou familiares dos estudantes no dia da entrega de
atividades impressas na escola.

Na sequéncia, observamos fragmentos de um estudante que expds a ideia de seu grupo
com referéncia ao planejamento de uma agdo que culminou na confeccdo do material de

conscientizagao:
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Al.X.24: O nosso grupo estava pensando em conversar com a diretora e produzir
um material de conscientizacdo para distribuir para as pessoas (U17).

Al1.X.25: Pensamos em confeccionar um panfleto para distribuir para a populacdo
em relagdo aos beneficios e os maleficios que a extragéo do xisto traz (U17).

Al1.X.26: Alertar as pessoas, pois poucas sabem do perigo que isso [a extracdo do
xisto] causa para a nossa saude (U17).

A ideia de confeccionar o material foi aceita pelos demais estudantes, que partiram

para a execucao da acao.

A3.X.9: A gente v& um dia que o pessoal vai na escola buscar atividades impressas e
aproveita para entregar [os panfletos para a comunidade escolar] (U13).

A8.X.4: Eu confecciono o panfleto, pode ser? (U17)

Diante dessa acdo sugerida pelos estudantes, compreendemos que as atividades de
MM desenvolvidas por eles permitiram observar que ha aproximacado da MM com o ensino da
Escola do Campo. A Escola do Campo prevé, em seu Projeto Politico Pedagdgico (PPP,
2020), que o aluno seja agente de mudanca e de resgate dos valores culturais. O documento
prevé, também, um ensino que visa estimular a capacidade de analisar problemas, buscar suas
causas e descobrir meios para soluciona-los, contribuindo para a insercdo consciente dos
alunos e o papel de cidad&o transformador no mundo atual.

Caldeira (2005, p. 28) destaca que ao desenvolver atividades de MM “incitam-se
decisbes concernentes a participacdo dos alunos e professores como cidaddos e agentes de
mudanca da comunidade em que estdo inseridos”. Podemos evidenciar esse argumento na fala
do estudante A1.X.26, ao informar a ideia do grupo de confeccionar um material de
conscientizagao para “alertar as pessoas” do perigo causado pela extracao do xisto.

Desenvolver atividades de MM pode instigar os estudantes a participarem criticamente
na comunidade em que estdao inseridos. O fragmento A1.X.25, “pensamos em confeccionar
um panfleto para distribuir para a populacdo em relacdo aos beneficios e os maleficios que a
extracdo do xisto traz”, nos leva a destacar que “a busca de um caminho entre os diferentes
ambientes de aprendizagem proporciona novos recursos para levar os alunos a agir e a refletir,
oferecendo, dessa maneira, uma educagdo matematica de dimensao critica” (SKOVSMOSE,
2008, p. 39).

A preocupacdo desses estudantes, expressa em suas falas, pode representar uma
particularidade da MM destacada por Aradjo (2009), ao explicar que desenvolver atividades
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de MM na escola, faz da sala de aula um espa¢o democratico, dialdgico e preocupado em
orientar os estudantes a levarem essas atitudes para suas vidas em sociedade. Isso esta
relacionado com a perspectiva de ensino presente no Proposta Pedagdgica Curricular (PPC,
2020) da Escola do Campo, cujos principios regem por uma formacdo de sujeitos
politicamente conscientes, com uma visdo humanizadora que valoriza o sujeito por meio de
sua identidade cultural e compreende o trabalho como algo que dignifica 0 homem enquanto
sujeito histdrico e ndo enquanto objeto ou coisa (PINHEIRO, 2007).

Nessa categoria, apresentamos unidades de significado referentes a reflexdo critica
sobre a sociedade na qual os estudantes estdo inseridos e a participacdo ativa deles na
comunidade, ao passo que identificamos algumas particularidades da MM e da Educacéo do
Campo em atividades com MM na perspectiva da EMC. Nesse sentido, acreditamos que 0s
estudantes, dentre outras ponderacdes, puderam refletir acerca das preocupacfes que a

extragdo do xisto causa para a comunidade. Para Barbosa (2001, p. 6):

Se estamos interessados em construir uma sociedade democratica, onde as pessoas
possam participar de sua conducdo e, assim, exercer cidadania, entendida aqui
genericamente como inclusdo nas discussdes publicas, devemos reconhecer a
necessidade de as pessoas se sentirem capazes de intervir em debates baseados em
matematica.

Portanto, concluimos essa categoria afirmando que as reflexdes apontadas pelos
estudantes indicam que a EMC pode embasar a préatica educativa, envolvendo a comunidade
interna e externa, pois 0 debate durante o desenvolvimento das atividades de MM permite
construir o conhecimento matematico, despertar 0 pensamento critico e relacionar as

atividades desenvolvidas com o exercicio da cidadania.

4.3 Autonomia dos estudantes no processo de investigacdo priorizando 0s
dialogos e as discussdes

A terceira categoria, intitulada autonomia dos estudantes no processo de investigacao
priorizando os didlogos e as discussbes, engloba as unidades U2 — Participacdo da
comunidade externa durante a atividade, U10 — Autonomia dos estudantes, U11 — Discussdes
realizadas nos grupos e U16 — Escolha dos problemas pelos alunos.

Selecionamos essas unidades de significado para compor essa categoria, pois durante o
desenvolvimento das atividades de MM percebemos que a discussdo nos grupos (Ul1l)

instigou os estudantes a formularem questbes de investigacfes (U16), e a buscarem por
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informagdes externas a comunidade na qual estdo inseridos (U2), o que nos leva a afirmar que
0s estudantes tiveram autonomia para conduzir a atividade proposta (U10).

As Escolas do Campo almejam uma educacdo que tenha como ponto de partida a
investigacdo para a selecdo e o desenvolvimento dos contetidos escolares (PARANA, 2006).
Em ambas as atividades partimos dessa premissa, instigando os estudantes na investigacao,
cuja tematica escolhida por eles ou pelo professor valorizasse singularidades regionais, bem
como as particularidades sociais e politicas dos povos do campo.

Para o desenvolvimento da atividade conduzida pelo caso 3, indicado por Barbosa
(2004), realizamos inicialmente uma conversa, com o intuito de compreendermos qual a
impressdo dos mesmos em relacdo ao contexto em que vivem. Essa conversa serviu de
“convite” aos estudantes para o desenvolvimento da atividade de Modelagem, conforme
intervengdo do professor pesquisador PP.X.6: “Existe algum tema que vocés gostariam de
investigar relacionados com a escola ou com a comunidade?” PP.X.7: “Qual a urgéncia e a
gravidade desse tema para a comunidade e a necessidade de soluciona-lo?”.

Enfatizamos que ndo é o papel da escola solucionar as questdes discutidas ali, mas
fazer uma reflexdo sobre elas e analisa-las sob o ponto de vista da Matematica, no sentido de
entendé-las melhor para poder tomar alguma decisdo no futuro (MEYER; CALDEIRA;
MALHEIROS, 2018). Nos fragmentos, podemos observar os argumentos dos estudantes que

culminaram na escolha do tema Xxisto.

Al1.X.28: O nosso grupo pensou no tema reciclagem, aqui no campo ndo passa
caminh@o recolhendo lixo, entdo é um problema (U11, U16).

A4.X.5: A gente pensou no tema reflorestamento, que dependendo do lugar aqui é
bastante desmatado (U11, U16).

A7.X.8: O nosso grupo pensou no tema xisto, que é bem conhecido e movimenta a
economia do municipio e da para falar das trés coisas [xisto, reciclagem e
reflorestamento] (U11, U16).

PP.X.8: Entdo agora, no grupo maior conversem entre vocés e escolham um dos trés
temas, pode ser assim? (U11, U16).

A3.X.7: Escolhemos fazer sobre o xisto, esse assunto é a base da economia de Sao
Mateus, d& muito lucro e gera muito emprego (U11, U16).

Analisando os fragmentos apresentados, destacamos o fragmento do professor
pesquisador PP.X.8, o qual salienta aos estudantes que conversem entre si para a definicdo do
tema. E essa conversa em forma de debate consensual € primordial para escolher aquele tema
que os estudantes consideram o mais ‘“emergencial”’ e necessario. Como exemplo, o
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fragmento A7.X.8 relata que o seu grupo gostaria de investigar sobre o Xxisto, visto que
poderia englobar no estudo aspectos relacionados aos problemas ambientais (reciclagem e
reflorestamento) elencados pelos outros grupos.

Outro aspecto a ser considerado para escolha do tema € o processo de reconhecimento,
ou seja, as nuances em torno dos processos de compreender 0s motivos de ser aquele um tema
que merece ser estudado em sala de aula. Como o caso do fragmento A3.X.7, que justifica a
escolha do grupo. Essa discusséo servira de pano de fundo para o trabalho de campo.

De acordo com Araujo (2009), em atividades de MM os estudantes sdo convidados a
trabalhar em grupos e incentivados a negociar, debater, ouvir o outro e respeitar as ideias
alheias. Observamos, nos fragmentos a seguir, a interacdo entre os estudantes enquanto

trabalhavam em grupo.

A4.M.2: Quais propriedades vamos escolher? Pode ser a nossa? (U11, U10).
A10.M.4: Quem de vocés tem erva-mate plantada? (U11, U10).

A3.M.1: Na minha familia, boa parte do terreno tem erva-mate plantada (U11).
A7.M.1: Meus pais, plantam, colhem e comercializam erva-mate (U11).

A8.M.1: Eu trabalho na colheita de erva-mate, sou tarefeiro, ja fiz todos os
processos da erva-mate desde o plantio até a colheita (U11).

Destaca-se, por meio dos fragmentos apresentados, que o0s estudantes foram
incentivados a debater, conversar e interagir com o0s colegas sobre aspectos relacionados a
questdes de seu cotidiano, como ¢ o caso das perguntas dos fragmentos A4.M.2, “quais
propriedades vamos escolher?”, e A10.M.4, “quem de vocés tem erva-mate plantada?”. Ao
mesmo tempo, observamos que por se tratar de um tema proximo a eles, sentiram-se a
vontade para comentar, como no caso das falas de A3.M.1, A7.M.1 e A8.M.1.

Os fragmentos elencados abaixo expressam discussGes realizadas nos grupos,

culminando na escolha dos problemas que os estudantes investigaram.

Al1.X.10: Entdo pessoal, 0 que vocés acham de elaborar algumas questdes em
relacéo ao xisto? (U11, U16, U10).

A2.X.4: NoOs poderiamos pesquisar as caracteristicas do xisto e também sobre a
questdo econdmica do xisto que da bastante dinheiro (U11, U16).

Al.X.1: Estava pensando na questdo ambiental, vocés encontraram algo
importante? (U11, U16).

A3.X.4: Podemos envolver a questdo ambiental, mas também a sadde (U11, U16).
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A5.X.4: Em relagdo as questdes nos poderiamos ver o processo de extragdo do xisto
(U11, U16).

A1.X.18: Nos podemos focar nos processos, nas caracteristicas do xisto (U11,
u16).

De forma sucinta, Aratjo (2002, p. 39) compreende “a MM como uma abordagem,
por meio da matematica, de um problema ndo-matematico da realidade, ou de uma situacdo
ndo-matematica da realidade, escolhida pelos alunos reunidos em grupos, de tal forma que as
questoes da EMC embasem o desenvolvimento do trabalho”. Como podemos observar nos
fragmentos elencados, os estudantes reunidos em grupo iniciaram um debate que culminou na
escolha de um ou mais problemas relacionados ao xisto. Diante desse debate, percebemos que
0s estudantes estavam interessados na investigacdo de questBes relacionadas a EMC, como no
caso dos fragmentos A2.X.4, AL.X.1 e A3.X.4, que mencionam questdes econémicas,
ambientais e de saude.

De acordo com as DCEs, busca-se, nas Escolas do Campo, uma educacdo que seja
critica, cuja caracteristica central é a problematizagdo dos conhecimentos. Problematizar
implica discutir os contetdos de forma a gerar indagacdes, e ndo de forma enciclopédica e
mecanica (PARANA, 2006). Os fragmentos apresentados a seguir evidenciam algumas
questBes levantadas pelos estudantes, que as julgaram relevantes devido a proximidade deles
com o tema abordado.

A1.X.19: Bom, pelo que a gente conversou, podemos focar nos processos, nas
caracteristicas do xisto e nds podemos investigar: em quais aspectos a exploracéo do
xisto faz mal a salde? Quais os impactos a0 meio ambiente? E também podemos
focar na questdo da economia. Por exemplo: Qual a importancia econdmica que a
exploragdo do xisto traz para o municipio? (U11, U16)

A6.X.3: Eu acredito que podemos focar nessas questdes, sim (U11, U16).

O caso 3, indicado por Barbosa (2004), d& liberdade aos estudantes no sentido de que
tanto a escolha do tema, a formulacgdo do problema, quanto a coleta de dados e a solugdo séo
tarefas dos alunos. A fala do aluno A1.X.19 torna isso explicito, ao sintetizar a discussao do
grupo expondo a ideia do que sera investigado.

Skovsmose (2013) fundamenta a ideia de EMC em trés termos considerados centrais:
competéncia critica, distancia critica e engajamento critico. Competéncia critica se
desenvolve principalmente por meio do dialogo e esta relacionada com o envolvimento dos

estudantes durante o processo educacional, assumido o controle da aprendizagem. Distancia
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critica esta ligada aos aspectos criticos dos contetidos a serem abordados. Nesse sentido,
professores e alunos devem estar engajados no desvelar das intencionalidades envolvidas em
curriculos aparentemente neutros. Para tanto, questdes como a relevancia do assunto, a
finalidade, bem como os interesses que se desnudam por detrés do curriculo, sdo debatidos e
discutidos. Engajamento critico esta relacionado ao “direcionamento do processo de ensino-
aprendizagem a problemas” (SKOVSMOSE, 2013, p. 19). Nesse enfoque, 0s problemas a
serem investigados extrapolam o ambiente escolar e passam a se relacionar aos problemas
sociais, de modo a suscitar nos alunos 0 engajamento critico.

Nessa perspectiva, de acordo com Skovsmose (2013), ao abordar problemas e

situacOes em sala de aula, 0s seguintes aspectos devem ser levados em consideracao:

1) Deveria ser possivel para os estudantes perceber que o problema é de
importancia. Isto €, o problema deve ter relevancia subjetiva para os estudantes.
Deve estar relacionado a situacdes ligadas as experiéncias deles.

2) O problema deve estar relacionado a processos importantes na sociedade.

3) De alguma maneira e em alguma medida, 0 engajamento dos estudantes na
situagdo-problema e no processo de resolucdo deveria servir como base para o
engajamento politico e social (posterior). (SKOVSMOSE, 2013, p. 34).

Analisando o fragmento A1.X.19, apresentado anteriormente, o qual relata os
problemas a serem investigados, foi possivel verificar que os problemas possuem relevancia
intrinseca aos estudantes, bem como estdo relacionados a aspectos vinculados a comunidade,
como no caso dos problemas que abordam questdes de salde e meio ambiente. Além disso,
ressaltamos que o estudo serviu de base para o envolvimento politico e social dos estudantes,
que apds a investigacdo propuseram uma ac¢ao a comunidade.

Outra particularidade da MM, apontada por Caldeira (2005), é que atividades de MM
na perspectiva da EMC oportunizam o didlogo entre os sujeitos e 0 ambiente que os circunda,
marcado pela criticidade. Os fragmentos abaixo evidenciam alguns desses aspectos

relacionados ao dialogo entre os estudantes.

A4.M.4: O pai usa alqueire quando fala do tamanho do terreno. As medidas do
alqueire variam dependendo da regido, mas porque isso ocorre? Essa é uma medida
que estd lentamente sendo desconsiderada, acredito que a maioria usa por ser uma
questdo histdrica, sera? (U11)

A5.M.3: E algo passado de geragio para geragdo, € uma questdo cultural, pois varia
de regido para regido (U11).

A7.M.2: Eu conversei com 0 meu avd, ele sé fala em alqueires e nos documentos de
terrenos ¢ usado alqueires e hectares (U11).
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Durante o desenvolvimento das atividades, observamos que o didlogo entre 0s
estudantes era constante, ou seja, 0s questionamentos realizados entre os alunos ou entre
alunos e professor, eram sempre respondidos. Para Freire (2004), o dialogo ndo deve ser
tratado apenas como um canal para troca ou deposito de ideias, mas sim um instrumento para
reflexdo conjunta e solidaria. Um exemplo é o fragmento A4.M.4, em que o estudante teve
iniciativa e perguntou aos colegas se alguém sabia por que as medidas de alqueire variam de
regido para regido. Essa tomada de iniciativa do aluno demonstrou autonomia nos processos
de investigacéo.

Os fragmentos destacados a seguir evidenciam alguns aspectos relacionados ao
didlogo entre professor e estudantes, enquanto conversavam nos grupos. Nesse caso, 0
professor pesquisador fez um questionamento, PP.M.6: “Geralmente ¢ vendida [a erva-mate]

para quem pagar mais?”, e os estudantes responderam de acordo com seus conhecimentos.

A9.M.2: E vendido para as ervateiras, dependendo o melhor prego (U11).

A2.M.7: Meu pai trabalha em uma ervateira, ai nossa erva vai direto pra la. A
maioria dos produtores daqui onde eu moro vendem a erva la (U11).

A9.M.3: Tem gente que paga para as pessoas retirarem a erva (U11).

Diante desses fragmentos, observamos que para incitar o didlogo o professor
pesquisador, PP.M.6, tomou a iniciativa e elaborou um questionamento aos estudantes. Em
atividades de MM ¢ importante que o professor saiba ouvir os estudantes, mesmo em
momentos nos quais € ele quem toma a iniciativa na proposicao de temas ou atividades. Neste

sentido, Skovsmose (2013, p. 18) destaca que:

As ideias relativas ao diélogo e a relacdo estudante-professor sdo desenvolvidas do
ponto de vista geral de que a educacdo deve fazer parte de um processo de
democratizagdo. Se queremos desenvolver uma atitude democratica por meio da
educacdo, a educacdo como relacdo social ndo deve conter aspectos
fundamentalmente nio democraticos. E inaceitavel que o professor (apenas) tenha
papel decisivo e prescritivo. Em vez disso, o processo educacional deve ser
entendido como um diélogo.

Em relagcdo a isso, entendemos que o professor, ao questionar os estudantes com o
intuito de provocar o didlogo, também os estimula a expressarem seu vinculo com a
propriedade, como o caso do fragmento A9.M.2, o qual revela que na propriedade deles a

erva-mate e vendida para quem pagar mais, assim como o fragmento A2.M.7, ao destacar que
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a erva € vendida na ervateira que seu pai trabalha. Provocar esses didlogos nas aulas € uma
forma de desenvolver atitudes democraticas nos estudantes.

Outra particularidade da MM, apontada por Barbosa (2004), é que em atividades de
MM ndo ha exigéncia da mera transmissdo de conhecimento, mas sim de didlogo e de convite.
Nesse sentido, tais atividades oportunizam que professor e alunos interajam no ambiente,
construindo conhecimentos em conjunto. Dentre as discussdes que surgiram nos grupos,
destacamos uma fala em que o estudante toma a iniciativa e pergunta ao professor

pesquisador:

Al11.M.5: Poderia falar quantos quilos tem um arroba? Pois na internet tem uns
que dizem que tem 12 e outros diz que tem 15 (U11).

PP.M.5: Como ndo é uma unidade padronizada, apresenta diversidades no valor, no
Brasil equivale a 15 kg (U11).

Pudemos perceber, por meio das atividades de MM trabalhadas, que quando o
professor da liberdade para o aluno perguntar, questionar, em meio a um trabalho interativo e
colaborativo, esse aluno se torna participativo nas aulas. Um exemplo disso é o fragmento
Al11.M.5, no qual o estudante realiza um questionamento ao professor pesquisador: “poderia
falar quantos arrobas tem um quilo?”. De certa forma, isso demonstra aspectos relacionados
com o modo no qual os estudantes foram incentivados e conduzidos a interagir durante o
trabalho proposto. Isso pode estar associado a perspectiva sociocritica da MM de Barbosa
(2003), que tem como um de seus preceitos fundamentais o convite para os alunos a se
envolverem em discussdes reflexivas.

Nesse sentido, destacamos que um dos propdsitos da Escola do Campo é promover a
unidade e a harmonia no coletivo escolar, bem como envolver a comunidade escolar externa
por meio da gestdo democréatica e participativa em produtivas discussdes reflexivas (PPP,
2020).

A atividade proposta aos estudantes os impulsionou a buscar informagdes além da sala

de aula, envolvendo seus familiares na busca de dados e de explicagoes.

A5.M.2: Eu tenho que entrevistar o pai (U2).
A6.M.2: Eu também posso perguntar para o pai algumas coisas (U2).
A4.M.3: O pai falou que o mapa do terreno mostra a medida em alqueire (U2).

A8.M.2: Meu pai é que sabe dessas coisas, converso com ele a noite (U2).
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Al11.M.2: N6s comecamos a plantar esse ano, mas tem meu tio 1a no Pontilhdo que
ele trabalha com isso ai eu converso com ele (U2).

Diante dos fragmentos apresentados, 0os quais emergiram da pergunta (Quadro 3.3)
“qual a area cultivada em cada propriedade?”, presente na atividade sobre a erva-mate,
verificamos que os estudantes envolveram a comunidade externa para a coleta de dados e
referéncias. Isso tem a ver com a caracteristica do caso 2 indicado por Barbosa (2004), em
que os alunos deparam-se apenas com o problema para investigar, mas tém que sair da sala de
aula para coletar dados. Nesse caso, cabe ao professor a tarefa de formular o problema inicial.

Outro objetivo tracado pela Escola do Campo, espaco em que esta pesquisa foi
desenvolvida, é desenvolver a autonomia intelectual e o pensamento critico, participativo,
responsavel e construtivo do aluno como cidaddo, historicamente adaptado a realidade onde
vive como agente de mudanca e de resgate dos valores existentes na cultura (PPP, 2020).

Al1.X.10: Entdo pessoal, o que vocés acham de elaborar algumas questdes em
relacdo ao xisto? (U11, U16, U10)

A5.X.5: A gente pode ver com a professora de geografia, sobre aquele trabalho que
0 marido dela fez (U10).

A4.M.2: Quais propriedades vamos escolher? Pode ser a nossa? (U11, U10)

A10.M.4: Quem de vocés tem erva-mate plantada? (U11, U10)

De acordo com Barbosa (2004), atividades de MM reforgam a autonomia que 0S
educandos tém ante determinadas situacfes. Nesse sentido, os fragmentos apresentados a
acima estdo relacionados a aspectos que envolvem a autonomia dos estudantes durante o
desenvolvimento das atividades, como no caso da fala dos estudantes A1.X.10, A4.M.2 e
A10.M.4, os quais tomam a iniciativa nos grupos, questionando os colegas e demonstrando
lideranca e independéncia. Assim como a fala do estudante A5.X.5, ao sugerir ao grupo para
pedir informagdes sobre o tema abordado para uma professora de outro componente
curricular.

Freire (2009, p. 28) defende que, para a manutencdo da pratica educacional
libertadora, o educador “precisa reconhecer que o conhecimento ndo ¢ dado ai, algo
imobilizado, concluido, terminado, a ser transferido por quem o adquiriu e quem nao o
possui”. Nesse enfoque, uma das premissas da educagdo critica é propiciar oportunidades aos

estudantes a assumirem-se como seres sociais e historicos, que agem, raciocinam e
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transformam. Para tanto, € fundamental que se respeite a autonomia e a identidade deles, e
isso exige do professor uma pratica que instigue a curiosidade e a inquietude (FREIRE, 2020).
Portanto, por meio das atividades de MM foi possivel perceber que os estudantes
demonstraram autonomia no processo de investigacdo, em ambas as atividades. Skovsmose
(2014, p. 38) afirma que “a aprendizagem ¢ uma forma de agdo, como tantas outras. Para
aprender, o individuo precisa tomar iniciativas, ter planos, agir. E um processo repleto de
intengdes ¢ motivos”. Nesse ambito, o Projeto Politico Pedagdgico da Escola do Campo, no
qual esta pesquisa foi realizada, destaca que cabe ao professor mediar as a¢es dos estudantes,
propondo desafios, problematizacdes, hipoOteses e investigacBes, levando o educando a
mobilizar recursos cognitivos que o conduzam a progredir em suas descobertas (PPP, 2020).
Concluimos essa categoria afirmando que por meio das atividades desenvolvidas 0s
estudantes se envolveram no processo de investigacdo, participando das discussGes nos
grupos, coletando dados externos na comunidade e participado do debate para a escolha do
tema a ser investigado. Isso nos leva a concluir que os estudantes demonstraram autonomia
para conduzir as atividades. Além disso, os fragmentos que apresentamos ao longo da
categoria priorizaram os didlogos e as discussdes, caracteristicas que devem ser valorizadas

no contexto da Escola do Campo.

4.4 Participacdo dos estudantes na investigacdo de temas ndo matematicos
envolvendo situacdes reais

A quarta categoria, intitulada participacdo dos estudantes na investigacdo de temas
ndo matematicos envolvendo situacfes reais, engloba as unidades U1 — Tema com referéncia
na realidade, U3 — Reconhecimento de aspectos culturais da realidade dos estudantes, U4 —
Conhecimentos sobre outras areas e U14 — Interesse dos alunos em aulas com MM.

Esta categoria foi organizada com base nessas unidades, pois a partir de temas com
referéncia na realidade (U1l) os estudantes puderam reconhecer aspectos culturais de suas
vidas (U3), envolvendo conhecimentos sobre outras areas além da matematica (U4) e
despertando o interesse dos alunos durante o processo de desenvolvimento das atividades de
MM (U14). A sequéncia das unidades de significado apresentadas originou o titulo dessa
categoria.

As estratégias metodologicas adotadas durante a pratica diaria nas escolas, de modo
geral, devem ser dialdgicas, possibilitando que os conteudos cientificos se relacionem as

experiéncias de vida que os educandos trazem para a sala de aula (PARANA, 2006). Com
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relacdo a Escola do Campo, observamos que valorizar os saberes e as experiéncias que 0s
estudantes trazem consigo, e relacioné-los com os conteudos cientificos, instiga a participacdo
e desperta o interesse do aluno durante a aula.

As atividades que propusemos aos estudantes seguiram essa linha de raciocinio, ou
seja, abordamos temas em que 0s estudantes possuiam proximidade e, no decorrer do
processo, procuramos relaciond-los também aos contetdos curriculares. A primeira atividade
foi conduzida pelo caso 2 indicado por Barbosa (2004). Para essa atividade, o professor
pesquisador apresentou o tema erva-mate para os estudantes. Vale ressaltar que buscamos por
um assunto proximo e relevante a comunidade escolar onde os estudantes foram convidados e
incentivados a pesquisar.

Os fragmentos apresentados na sequéncia revelam a proximidade dos estudantes com

o tema escolhido:

PP.M.1: Qual a relacao de vocés com a erva-mate? (U1)
A3.M.1: Na minha familia, boa parte do terreno tem erva-mate plantada (U1).

A5.M.1: O nosso terreno € destinado s6 para o plantio de erva-mate sombreada
(U1).

A6.M.1: Minha familia tem uma ervateira, fabricamos erva para comercializa¢do
para varios lugares (U1).

A7.M.1: Meus pais plantam, colhnem e comercializam erva-mate (U1).

A9.M.1: Meu pai planta um pouco também de erva-mate, mas ele trabalha em
ervateira ha uns 8 anos (U1).

A10.M.1: Minha familia faz o plantio de erva e meu avé produz a sua prépria erva,
inclusive faz a moagem por conta prdpria. Também tenho um irméo que trabalha em
uma ervateira (U1).

Ao abordar MM, Barbosa (2004, p. 3) destaca a questdo do convite aos alunos. Para o
autor, “Modelagem ¢ um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a
problematizar e investigar, por meio da matematica, situacfes com referéncia na realidade”.
Foi inspirado nesta concepg¢do que pensamos na elaboragéo das atividades.

Nesse sentido, percebemos que 0s estudantes sentiram-se confortaveis em aceitar o
convite, pois conforme a indagacdo do fragmento PP.M.1, os estudantes demonstraram
familiaridade com o tema proposto, emergindo de suas falas os termos “na minha familia”,
“meu avo produz”, “meu pai trabalha”, “meu tio planta”, “nosso terreno”, “temos uma

ervateira”, “fabricamos”, “comercializamos”. Portanto, a producdo de erva-mate traz o
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sustento da maioria das familias desses estudantes. Sendo assim, o assunto abordado instigou
a participacao deles no processo de desenvolvimento da atividade.

A segunda atividade foi conduzida pelo caso 3 indicado por Barbosa (2004). Nessa
atividade, os estudantes, convidados a participar da investigacdo, tiveram a liberdade para
escolher um tema, elaborar questes e pesquisar a respeito. Ressaltamos que o papel do
professor durante todo o processo foi de mediagéo.

PP.X.4: Entdo, pessoal, os temas que vocés sugeriram para essa atividade foram
xisto, reciclagem e reflorestamento. Por meio da conversa que vocés tiveram, qual
desses temas vocés decidiram investigar? (U1)

A7.X.6: A gente conversou e achou que seria interessante fazer sobre o xisto. Aqui
[em S8o Mateus] ele é bem popular e 0 mesmo é a base da economia Séo
Mateuense. (U1)

Observamos, diante desses fragmentos, que o professor pesquisador PP.X.4 instiga 0s
estudantes ao perguntar: dentre os temas sugeridos qual decidiram escolher? Esse tipo de
guestionamento é fundamental para iniciar o debate e fomentar a participacdo dos estudantes
na escolha do tema. O fragmento A7.X.6 expressa a sintese do grupo, o qual relata que
decidiu pesquisar sobre o xisto, pois se trata de um tema conhecido por todos da comunidade,
além de ser a base econémica do municipio ao qual pertencem.

Em consonancia a isso, Aradjo (2009) afirma que a partir de atividades de MM é
possivel reconhecer e valorizar aspectos culturais de sua realidade, problematizando as
relagBes de poder existentes ali. Portanto, escolher um tema relevante é um convite para o0s
alunos interagirem entre si e uma oportunidade para o docente reconhecer e valorizar a cultura
desses povos.

Os fragmentos a seguir apresentam aspectos relacionados aos conhecimentos dos
estudantes, conhecimentos estes adquiridos com a pratica cotidiana e que consideramos

importante valoriza-los em sala de aula.

PP.M.3: Para fazer a poda correta tem que ter uma certa técnica até no jeito que
cortar o galho? (U3, U4)

A3.M.3: Depende também de onde vai sair o préximo broto. Para a poda, o certo é
deixar o galho entre 12 cm a 15 cm do caule dependendo da sua grossura e o certo é
cortar o galho deixando pontudo e a parte que foi cortada deve ficar para dentro
[nesse sentido /], porque se ficar para fora, com a chuva e umidade, pode estragar a
ponto de matar o pé de erva. Outro cuidado que devemos ter quando podamos a erva
é para ndo lascar o galho (U3, U4).

PP.M.22: Quem te ensinou isso? (U3, U4)
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A3.M.5: Eu aprendi com 0 meu pai, meu pai ja tinha aprendido com o meu avd e
assim vai (U3, U4).

Diante da indagacéo realizada pelo professor pesquisador PP.M.3, e da explicagéo
feita pelo fragmento A3.M.3 em relacdo a poda da erva-mate, foi possivel resgatar e valorizar
aspectos culturais e conhecimentos relacionados com o cotidiano dos estudantes. Em relacédo a
1sso, destacamos alguns fragmentos: “deixar o galho entre 12 cm a 15 cm do caule”, “cortar o
galho deixando pontudo”, “a parte que foi cortada deve ficar para dentro”, “cuidar para nao
lascar o galho”. 1sso vai ao encontro dos principios defendidos por Caldart (2003) em relacéo
a Escola do Campo, a qual deve considerar uma préatica pedagdgica que permita a construcao
de um ambiente educativo por meio de um movimento pedagdgico que cultive a luta, o
trabalho, as atividades culturais e o estudo.

Como exemplo, o fragmento A3.M.5 relata que aprendeu com o seu pai a realizar a
poda correta da erva-mate, que, por sua vez, havia aprendido com o seu avo, ou seja, € algo
passado de geracdo em geracdo. Trazer para dentro da escola e valorizar 0s conhecimentos
culturais desses povos ¢ um dos objetivos da Educagio do Campo (PARANA, 2006).
Portanto, afirmamos ser possivel fazer um movimento que valorize a cultura e os
conhecimentos prévios dos estudantes durante o desenvolvimento de atividades de MM.

Por meio da MM, é possivel experimentar e aprender a partir da aproximacao critica e
consciente das solucdes encontradas e da avaliacdo desses resultados tanto no universo
matematico quando em sua aplicacdo. Com a MM, portanto, € possivel incorporar, na pratica
de sala de aula, o saber do aluno (MEYER; CALDEIRA; MALHEIROS, 2018). Nesse

sentido, apresentamos alguns fragmentos relacionados com os saberes dos alunos:

PP.M.2: Quanto tempo leva para fazer a primeira poda? (U3, U4)

A3.M.2: Depende da semente, se for uma semente nativa vocé pode fazer a primeira
poda com 2 anos, mas se for uma semente de outra qualidade de erva demora mais
para o pé [arvore de erva] crescer e ter uma quantidade grande de galhos e brotos. E
dependendo da erva se vocé fizer a primeira poda muito cedo ela demora muito
depois para brotar com isso pode vir a geada e queimar os brotos novos (U3, U4).

Al.M.2: Tem vérios fatores: se ela ndo foi plantada em um solo fértil ou

compactado ou uma area assombreada, pode levar uns 5 anos para a primeira
colheita (U3, U4).

O questionamento do professor pesquisador PP.M.2 instigou a participacdo dos

estudantes ao questiona-los enquanto trabalhavam em grupos, 0s quais, por sua vez, tiveram a
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oportunidade de expor suas ideias e suas experiéncias, como no caso dos fragmentos “se for
uma semente nativa vocé pode fazer a primeira poda com 2 anos”, “quantidade grande de
galhos e brotos” e “se vocé fizer a primeira poda muito cedo ela demora muito depois para
brotar”.

Outros estudantes tambeém compartilharam seus conhecimentos participando da aula,
emergindo dos grupos terminologias, temas e discursos relacionados com outras areas do
conhecimento (geografia, biologia), tais como “solo fértil”, “solo compactado”, “area
assombreada” e “leva 5 anos para a primeira colheita”. Para tanto, ¢ importante que o
professor, durante as aulas, navegue por “rotas alternativas” (SKOVSMOSE, 2008, p. 64), ou
seja, o professor e os alunos, conjuntamente, se dispdem a explorar diferentes ambientes de
aprendizagem.

Nesse sentido, 0 ambiente (6) de aprendizagem proposto por Skovsmose (2008), em
que o desenvolvimento de ambas as atividades de MM se enquadra, nos permitiu abordar
situacOes reais e de carater investigativo. Apresentamos mais alguns fragmentos que surgiram

por meio do fragmento PP.M.2, “quanto tempo leva para fazer a primeira poda?””:

A7.M.3: O ideal é esperar um tempo maior de 4 a 5 anos para colher porque dai 0s
pés de erva ja vao estar desenvolvidos e consequentemente vai produzir mais. J& em
algumas propriedades, o pessoal faz a primeira poda com 3 anos mais ou menaos, e ja
na préxima poda pode aumentar em 30% a producdo (U3, U4).

A10.M.2: Néo é recomendado, por exemplo, se vocé adubou a erva 2 semanas atras
e essa semana colheu, essa erva ndo é apropriada para o consumo, porque o adubo
necessita de uma certa caréncia (U3, U4).

O fragmento A7.M.3, no qual o estudante contextualiza sua explicacdo relatando seu
conhecimento baseado na experiéncia e na observacdo. Ja o fragmento A10.M.2 relata uma
particularidade envolvendo a colheita da erva-mate em relagdo a adubacdo, em que a maioria
dos colegas da sala desconhecia. Consideramos esses relatos fundamentais durante o
desenvolvimento das atividades, pois instigam o debate e a participacdo dos estudantes
durante as aulas.

Ainda em relagdo aos fragmentos acima, destacamos o conhecimento relacionado com
a prética cotidiana e a conexdo estabelecida com o fragmento A7.M.3, o qual relata que o
ideal € esperar de quatro a cinco anos para realizar a poda porque os pés de erva-mate estarao
mais desenvolvidos e, consequentemente, produzindo mais. lIdeias semelhantes foram
apontadas por outros estudantes. Em consonancia a isso, o0 documento das DCE ressalta ser

preciso compreender o campo como um modo de vida social: isso trard contribui¢cbes em
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relacdo a identidade desses povos, ao reconhecimento dos seus trabalhos e de suas historias,
bem como para a valorizagdo dos seus conhecimentos e da sua relagdo com a natureza
(PARANA, 2006).

Nessa perspectiva, apresentamos alguns fragmentos, que surgiram durante o

desenvolvimento das atividades e que se referem a outras areas do conhecimento.

A6.X.1: A composicdo do xisto possui elementos quimicos, assim, prejudicando o
meio ambiente e a nossa satde em um raio de 25 km segundo os especialistas (U4).

A3.M.4: Na verdade, é que hoje em dia nem existe mais muda de erva nativa
mesmo, porque tem muito pé de arvore misturado (nativa e plantada) e dai a abelha
vai |4 e faz a polinizagdo em uma erva que é nativa com uma outra erva, ela vai 1a
poliniza, j& d& uma semente que ndo é nativa, ou seja, d& uma semente diferente e
isso pode melhorar a genética como pode piorar a genética da erva (U4).

A8.X.3: Para recuperacdo do solo, o reflorestamento é feito com arvores nativas
porque é mais fécil de se adaptar ao meio ambiente e reflorestar mais rapido (U4).

A1.X.11:Ndo sei se vocés lembram das aulas de geografia e histdria (U4).

Por meio das atividades de MM, abordadas nessa investigacdo, foi possivel garantir
uma pratica pedagdgica vinculada com aspectos que valorizaram o trabalho e a cultura e
consideraram 0s conhecimentos que 0s estudantes trouxeram para a escola. Para isso, foi
essencial que o professor e estudantes escolhessem temas préximos de suas realidades,
garantindo que os aspectos vinculados a Escola do Campo fossem contemplados.

Observando os fragmentos apresentados, alguns termos nos chamaram atencdo, tais

2 ¢e 29 e 2 ¢C 9 ¢e

como “elementos quimicos”, “meio ambiente”, “satde”, “abelha”, “polinizacdo”, “genética”,
“solo”, “reflorestamento” e “arvores nativas”. Enfatizamos que, ao surgirem elementos dessa
natureza durante o desenvolvimento de atividades de MM, evidencia-se uma oportunidade
para o docente dialogar com professores de outros componentes curriculares, no sentido de
propor um movimento na escola capaz de produzir uma préatica descentrada de uma estratégia
metodologica Unica, pois os estudantes conseguem vincular os assuntos abordados em aulas
de matemaética com outras areas do conhecimento, como no caso do fragmento A1.X.11, que
faz a associagdo do assunto com as aulas de geografia e histdria. Por isso, reforga-se a ideia de
que se deve “pensar e fazer a escola do campo a partir de um projeto educativo do campo”
(CALDART, 2011, p. 157).

As atividades de MM, na perspectiva da EMC, possuem aspectos relevantes que
garantem praticas pedagdgicas, a partir de projetos curtos, como no caso 1 indicado por

Barbosa (2004), ou mais extensos, como no caso 2 e 3, que visa englobar valores e principios,
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pilares de um determinado projeto de ser humano e de sociedade, assim como defendido por
Caldart (2003, 2011).

Vale ressaltar que durante o desenvolvimento das atividades foi possivel observar o
envolvimento dos estudantes no processo de investigacdo. Nesse sentido, apresentamos
alguns fragmentos na sequéncia, 0s quais expressam o interesse desses estudantes diante das

acoes propostas.

A4.M.23: Atividades assim [de MM] fazem a gente prestar até mais atencdo na
nossa propria propriedade, acaba interagindo mais com os estudos e com o0s colegas
(U14).

A2.X.9: Eu nunca participei de uma atividade assim por falta de oportunidade
(U14).

A7.X.5: Foi muito bom trabalhar junto com o grupoporque de uma forma ou de
outra nés acabamos adquirindo mais conhecimentos e espero participar de mais
trabalhos assim (U14).

A7.M.9: Eu prestei atencao nas apresentacfes pra ver se vendi bem a erva-mate da
minha propriedade e percebi que fiz um bom negécio [risos] (U14).

Analisando esses fragmentos destacamos alguns trechos que nos chamaram a atencao:
“acaba interagindo mais com os estudos e com os colegas”, “nunca participei por falta de
oportunidade”, “trabalhar junto com o grupo”, “espero participar de mais trabalhos assim” e
“prestei atencdo nas apresentacdes”. Portanto, podemos afirmar que as atividades
desenvolvidas despertaram o0 interesse dos estudantes na aula de matematica,
consequentemente, entendemos que quando ha interesse a expectativa de haver uma
participacdo efetiva envolvendo os estudantes é maior.

O intuito dessa categoria foi de mostrar a participacdo e o envolvimento dos
estudantes durante o processo de investigacdo no desenvolvimento de atividades de MM no
contexto da Escola do Campo, abordando temas ndo matematicos relacionados com situacfes
reais.

De acordo com Skovsmose (2004, p. 117), “se os educandos ndo puderem ver
qualquer perspectiva no que eles estdo fazendo, entdo ndo podemos esperar qualquer
participacao significativa deles”. Em consonancia a isso, e analisando a categoria, de modo
geral, concluimos que a participacdo dos estudantes foi significativa. E isso se deve ao fato de
as atividades estarem relacionadas principalmente a temas que estdo presentes na vida desses

estudantes.
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4.5 Sintese das analises

Nesta investigacdo buscamos refletir acerca da seguinte questdo: Que caracteristicas
da MM na perspectiva da EMC e da Educagdo do Campo sdo evidenciadas durante o
desenvolvimento de atividades de Modelagem em uma Escola do Campo?

Na busca por algumas respostas, estudamos as caracteristicas da Educacdo do Campo
no estado do Parana, norteado pelas DCE (2006) e pelos documentos PPP (2020) e PPC
(2020) da escola na qual a pesquisa foi realizada. Além disso, nos embasamos na perspectiva
sociocritica de Barbosa (2001) para orientacdo e conducao das atividades desenvolvidas.

Podemos afirmar que desenvolver atividades de MM, na perspectiva da EMC, vai ao
encontro do que prevé o documento da DCE para as Escolas do Campo, sendo uma das
caracteristicas instigar os estudantes do campo a participarem e conhecerem o mundo da
politica, bem como entender a articulacdo da tomada de decisdo por parte das autoridades
(PARANA, 2006).

Os estudantes demonstraram que a possibilidade de relacionar as discussdes
envolvendo procedimentos matematicos com tematicas presentes em suas comunidades é uma
forma de ampliar seus conhecimentos e utilizd-los para realizar melhorias em suas
propriedades. Os povos do campo querem uma educacao que seja pensada desde o seu lugar e
com a sua participacdo, além disso, deve estar vinculada a sua cultura e as suas necessidades
humanas e sociais (PARANA, 2006).

Portanto, por meio de uma situacdo real os estudantes puderam fazer relagdes com os
conteddos matematicos emergindo dos dados, operacdes aritméticas, como o0 caso das
conversdes entre as unidades de medidas, bem como dos conceitos algébricos e da resolucao
de um sistema de equacgdes para determinar a lei de formacdo da funcdo. Os estudantes
utilizaram ferramentas tecnoldgicas para construir tabelas e gréficos e, além disso, por meio
das discussdes democraticas no ambiente virtual, puderam argumentar e expor suas ideias e
criticas relacionadas a sociedade, a economia e a politica.

O Projeto Politico Pedagdgico (PPP, 2020) da Escola do Campo, na qual as atividades
foram desenvolvidas, prevé que o conhecimento tedrico adquirido pelos educandos retorne a
pratica social de onde partiu, visando agir sobre ela com entendimento critico, elaborado e
consistente, intervindo na transformacdo, inclusive do local em que habitam os educandos.
Por meio das atividades de MM propostas para a turma foi possivel observar que os

estudantes agiram efetivamente ao pensarem em acgdes que envolvessem a comunidade
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externa, os quais desenvolveram um material informativo (Anexo I) destacando aspectos
econdmicos, sociais, ambientais e de salde.

Outro aspecto referente as particularidades da MM e da Educacdo do Campo que
observamos é em relacdo ao envolvimento dos estudantes no processo de investigacéo,
participando das discussdes nos grupos, coletando dados externos na comunidade e a
participacdo no debate para a escolha do tema a ser investigado. O que nos levou a concluir
que os estudantes demonstraram autonomia para conduzir as atividades. Os dialogos e as
discussOes, caracteristicas que devem ser valorizadas no contexto da Escola do Campo
estiveram presentes durante todo o processo de desenvolvimento das atividades.

Durante o desenvolvimento das atividades de MM foi possivel observar um
movimento que valorize a cultura e os conhecimentos prévios dos estudantes e, trazer para
dentro da escola e valorizar os conhecimentos culturais desses estudantes € um dos objetivos
da Educacéo do Campo (PARANA, 2006).

Portanto, as atividades propostas para essa investigacdo permitiram uma prética
pedagdgica vinculada com aspectos que valorizaram o trabalho e a cultura e consideraram 0s
conhecimentos que os estudantes trouxeram para a escola. Para isso, foi essencial que o
professor e estudantes escolhessem temas proximos de suas realidades, garantindo que os
aspectos vinculados a Escola do Campo fossem contemplados.

Por meio dos dados analisados, criamos um quadro sintese no qual retomamos
caracteristicas da MM na perspectiva da EMC e da Escola do Campo, de acordo com as DCE
e 0 PPP da escola investigada, que convergem entre si e como tais atributos se fizeram

presentes nas atividades que embasaram essa pesquisa.

Quadro 4.1: Proximidades da MM e da Educacdo do Campo e a relagdo com a pesquisa.

Discussdes democraticas

“Fazer da sala de aula um espaco democratico, dialdgico, preocupada em orientar os
estudantes a levarem essas atitudes para suas vidas na sociedade” (ARAUJO, 2009, p.
59).

“Reconhecer a necessidade de as pessoas se sentirem capazes de intervir em debates

Particularidades baseados em matematica” (BARBOSA, 2003, p. 6).

da MM

“Potencializar a intervencdo das pessoas nos debates e nas tomadas de decisdes sociais
que envolvem aplicagdes da matematica, 0 que me parece ser uma contribuicdo para
alargar as possibilidades de construg¢@o e consolidagcdo de sociedades democraticas”
(BARBOSA, 2004, p. 2).

Particularidades
da Escola do “A organizagdo politica se da no ambito escolar, nas caracteristicas da gestdo, que
Campo pode ser mais democratica ou mais autoritaria. No ambiente escolar, a organizacdo de
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familiares ou pais e mées dos alunos, a organizacdo dos estudantes, a organizacao dos
funcionarios, dos professores, indicam formatos politicos, apresenta demandas, faz
dentincias em torno das politicas ptiblicas” (PARANA, 2006, p. 43).

“Resgatar as lutas por direitos civis, politicos e sociais no pais, pois se trata de um
debate sobre a construgdo da cidadania” (PARANA, 2006, p. 43).

Relagdes com a
pesquisa

Por meio desse estudo foi possivel conceber um espago democratico, mesmo que de
forma virtual. As discussdes democraticas realizadas entre os estudantes e entre 0s
estudantes e o professor foram decisivas para que todos pudessem expor suas ideias,
opinides e pensamentos em relacdo a economia, a0 meio ambiente, a salde e a
producéo de erva-mate, participando de forma critica.

Reflexdes Criticas

Particularidades
da MM

“Proporcionar aos estudantes atuag@o critica na sociedade, por meio do conhecimento
matematico, o que pode trazer contribuigdes para a emancipa¢do como cidadaos”
(ARAUJO, 2009, p. 66).

“Oportunizar o didlogo entre os sujeitos e o ambiente que os circunda, marcado pela
criticidade” (CALDEIRA, 2005, p. 13).

Particularidades
da Escola do
Campo

“A educagdo do campo deve estar vinculada a um projeto de desenvolvimento peculiar
aos sujeitos que a concernem. Sao povos que ao longo da histéria foram explorados e
expulsos do campo, devido a um modelo de agricultura capitalista, cujo eixo € a
monocultura e a produgdo em larga escala para a exportagdo.” (PARANA, 2006, p.
27).

“Busca-s¢ uma educacdo que seja critica, cuja caracteristica central é a
problematizagdo dos conhecimentos” (PARANA, 2006, p. 30).

“Contribuir para a formacdo de sujeitos criticos, criativos, participativos, visando a
inser¢do social, politica e cultural” (PPP, 2020, p. 68).

“Prevé um ensino que visa estimular a capacidade de analisar problemas, buscar suas
causas e descobrir meios para soluciona-los, contribuindo para a inser¢do consciente
do seu papel de cidaddo transformador no mundo atual” (PPP, 2020, p. 23).

Relagdes com a
pesquisa

Ressaltamos que escolher um tema de interesse dos estudantes ou deixar que o0s
estudantes escolham um tema préximo de sua realidade tornaram-nos mais envolvidos
nas problematizages e nas discussdes. Assim, por meio das atividades de MM, na
perspectiva da EMC, foi possivel estabelecer um ambiente em que todos participassem
igualmente, expondo seus pensamentos de forma critica, respeitando as ideias dos
outros. Desse modo, foi possivel observar como a Matematica pode ser (til na tomada
de decisBes sobre determinado problema.

Questdes econbmicas

Particularidades
da MM

“Promover a participagdo critica dos estudantes/cidaddos na sociedade, discutindo
questdes politicas, econdmicas, ambientais, nas quais a matematica serve como suporte
tecnoldgico” (ARAUJO, 2009, p. 55).

“Envolver os alunos em ricas discussdes, inclusive ndo matematicas, como questdes de
ordem econdmica e politica” (BARBOSA, 2001, p. 7).
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Particularidades
da Escola do
Campo

“Os conhecimentos do mundo da politica, a participagcdo ou a observagdo de como se
da a tomada de decisdo, por parte do poder publico local ou nacional, fazem-se
necessarios aos povos do campo” (PARANA, 2006, p. 31).

“Desvelar relagdes sociais de produgdo, os saberes que estdo presentes no cotidiano do
trabalho, da organizacéo politica, da negocia¢do econdmica dos produtos” (PARANA,
2006, p. 48).

“Preparar o estudante para a plena participacdo na vida econdmica, sociopolitica e
cultural do pais” (PPP, 2020, p. 57).

Relagdes com a
pesquisa

Por meio das atividades, emergiram assuntos relacionados a questdes econémicas nas
quais os estudantes puderam expor suas ideias e pensamentos. Assim, surgiram
reflexdes referentes a assuntos ligados a “indenizagdo”, “privatizagdo”, “royalties”,
“impostos”, “geracdo de emprego”, “producdo”, “lucro”. Os estudantes puderam
relacionar esses elementos com as tomadas de decisdes do poder publico, gerando
discussdes criticas durante o desenvolvimento das atividades.

Questdes sociais

Particularidades
da MM

“Incitam-se decisdes concernentes a participagdo dos alunos e professores como
cidaddos e agentes de mudanga da comunidade em que estdo inseridos” (CALDEIRA,
2005, p. 15).

“Refletir sobre as conseqiiéncias [sic] sociais dos mesmos, € a ag@o politica
propriamente dita, envolvendo os estudantes em efetivas agdes comunitarias”
(ARAUJO, 2009, p. 59).

“As ideias sdo entendidas e discutidas de tal forma que os participantes problematizem
sua extensdo para o contexto social” (ARAUJO, 2009, p. 59).

“Convidar os alunos a analisar o papel da matematica nas praticas sociais”
(BARBOSA, 2003, p. 4).

Particularidades
da Escola do
Campo

“Entender o campo como um modo de vida social contribui para auto-afirmar a
identidade dos povos do campo, para valorizar o seu trabalho, a sua histéria, o seu jeito
de ser, os seus conhecimentos, a sua relacdo com a natureza e como ser da natureza”
(PARANA, 2006, p. 26).

“Uma educagdo pensada desde o seu lugar e com a sua participacdo, vinculada a sua
cultura e as suas necessidades humanas e sociais” (CALDART, 2002, p. 26).

“Evidenciar, uma escola defensora dos interesses, da politica, da cultura e da economia
no &mbito rural, construindo conhecimentos e tecnologias direcionadas ao
desenvolvimento social e econdomico dessa populagdo” (FERNANDES; ARROYO,
1999).

Relagdes com a
pesquisa

Diante da mediacdo realizada pelo professor, no desenvolvimento das atividades de
MM, os estudantes refletiram e debateram acerca de alguns problemas envolvendo a
sociedade, tais como problemas ambientais, econdémicos e de salde a partir do uso de
construgdes como “alto indice de doencas alérgicas” e “impactos causados pela
poluigdo”. Em relagdo a atividade envolvendo a erva-mate, foi possivel observar
aspectos sociais relacionados ao desenvolvimento do municipio, considerado o maior
produtor de erva-mate do estado. Em relacdo a atividade do xisto, os estudantes agiram
diante de algumas situacbes, como no caso da confeccdo de um material de
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conscientizacdo referente aos beneficios e os maleficios causados pela extracao.

Questdes Ambientais

Particularidades
da MM

“Promover a participacdo critica dos estudantes/cidaddos na sociedade, discutindo
questdes politicas, econdmicas, ambientais, nas quais a matematica serve como suporte
tecnologico” (ARAUJO, 2009, p. 55).

Particularidades
da Escola do
Campo

“Organizacdo social da vida e da producdo que emergem caracteristicas do
desenvolvimento sustentavel, da producdo que evita a agressdo ao meio ambiente e ao
ser humano” (PARANA, 2006, p. 42).

Relagdes com a
pesquisa

Por meio das intervengdes realizadas, os estudantes abordaram questdes relacionadas
ao meio ambiente, emergindo discussdes relacionadas ao desmatamento, a mata nativa,
a exploracdo, a poluicdo do ar e do ambiente e ao lencgol freatico. Os estudantes
participaram de tais discussfes, podendo expor suas ideias, opiniBes e criticas sempre
com o intuito de promover melhorias no lugar em que vivem.

Questdes culturais

Particularidades
da MM

“A forma como entendo modelagem matematica, por trabalhar com temas escolhidos
pelos estudantes, de acordo com seus interesses, leva em conta a cultura desses
estudantes” (ARAUIJO, 2009, p. 61).

“Reconhecer e valorizar aspectos culturais de sua realidade, problematizando as
relagdes de poder ai existentes” (ARAUJO, 2009, p. 61).

“Levar os alunos a compreender o papel socio-cultural da matematica” (BARBOSA,
2004, p. 2).

Particularidades
da Escola do
Campo

“Considerar a cultura dos povos do campo em sua dimensdo empirica e fortalecer a
educacdo escolar como processo de apropriacdo e elabora¢do de novos conhecimentos”
(PARANA, 2006, p. 26).

“As escolas do campo tém presente no seu interior, uma rica, diversidade sociocultural
e politica” (PARANA, 2006, p. 27).

“Valorizar a cultura dos povos do campo significa criar vinculos com a comunidade e
gerar um sentimento de pertenca ao lugar e ao grupo social. 1sso possibilita criar uma
identidade sociocultural que leva o aluno a compreender o0 mundo e transforma-lo”
(PARANA, 2006, p. 38).

“Uma formagdo de sujeitos politicamente conscientes, com uma visdo humanizadora,
que valoriza o sujeito por meio de sua identidade cultural” (PPC, 2020, n. p.).

Relagdes com a
pesquisa

Diante do estudo proposto, foi possivel observar que os estudantes do campo carregam
consigo algumas caracteristicas culturais que estdo presentes em suas propriedades e
consideramos importante cultiva-las e valoriza-las, como exemplo, a questdo da
preservacdo da terra, as medidas agrarias (alqueire, hectare, litro de terra), bem como
0s ensinamentos passados de geragdo em geracéo.

Autonomia dos estudantes

Particularidades
da MM

“Atividades de MM refor¢am a autonomia que os estudantes tém diante determinadas
situacdes” (BARBOSA, 2001).
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“Oportunizar os alunos a indagarem situagdes por meio da matemética, sem
procedimentos fixados previamente e com possibilidades diversas de
encaminhamento” (BARBOSA, 2001, p. 5).

“A partir de temas ndo-matematicos, os alunos formulam e resolvem problemas. Eles
também sdo responsaveis pela coleta de informagdes e simplificacdo das situagOes-
problema” (BARBOSA, 2001, p. 9).

Particularidades
da Escola do
Campo

“Uma educagdo que tenha a investigacdo como ponto de partida para a selecdo e
desenvolvimento dos contetdos escolares, de forma que valorize singularidades
regionais e localize caracteristicas nacionais, tanto em termos das identidades sociais e
politicas dos povos do campo quanto em valorizacdo da cultura de diferentes lugares
do pais” (PARANA, 2006, p. 31).

“Desenvolver a autonomia intelectual e o pensamento critico, participativo,
responsavel e construtivo do aluno como cidaddo, historicamente adaptado & realidade
onde vive como agente de mudanga e de resgate dos valores existentes na cultura”
(PPP, 2020, p. 22).

“Levar o educando a mobilizar recursos cognitivos que o levem a progredir em suas
descobertas” (PPP, 2020, p. 58).

Relagdes com a
pesquisa

Ao desenvolverem atividades de MM os estudantes demonstraram ter autonomia
durante o processo de investigacéo, principalmente quando a atividade foi conduzida
pelo caso 3, indicado por Barbosa (2004), no qual os estudantes puderam escolher um
tema. Vale salientar que a mediacdo realizada pelo professor pesquisador foi
primordial para que os estudantes pudessem avancar na investigacdo. O
direcionamento e as iniciativas tomadas pelos proprios estudantes, como exemplo a
elaboragdo do panfleto, sdo iniciativas garantidoras do desenvolvimento da autonomia
dos estudantes em atividades de MM.

Trabalho em grupo

Particularidades
da MM

“Trabalhar em grupos ao abordarem problemas ndo-matematicos da realidade,
escolhidos pelos alunos” (ARAUJO, 2009, p. 55).

“Os estudantes sdo convidados a trabalhar em grupos e incentivados a negociar,
debater, ouvir o outro e respeitar suas ideias” (ARAUJO, 2009, p. 65).

Particularidades
da Escola do
Campo

“Trabalhar em grupo possibilitando ao estudante diferentes formas de elaboracdo de
conceitos, oportunizando o desenvolvimento da autonomia, adotando uma postura
interessada e comprometida com a aprendizagem e com o conhecimento matematico”
(PPC, 2020, n. p.).

“Estratégias metodologicas dialogicas, nas quais a indagacdo seja freqiiente [sic]”
(PARANA, 2006, p. 29).

Relagdes com a
pesquisa

Ao convidar os alunos a investigarem temas proximos de suas realidades em grupos
pequenos, e depois em um grupo maior, estabeleceu-se a oportunidade de dialogo entre
os estudantes. Todos puderam se expressar, respeitando as ideias e opinides dos demais
grupos, criando um ambiente democratico durante a aula e fortalecendo o
envolvimento deles nas problematizacGes e discussoes.

Temas com referéncia na realidade
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“A discussdo sobre matematica e realidade ¢ importante porque, de maneira geral, a
modelagem matematica pode ser entendida como uma forma de resolver problemas da
realidade usando a matematica” (ARAUJO, 2009, p. 61)

“Reconhecer a matematica como uma construcdo humana, determinada por condicGes
historicas e geograficas, impregnada de valores e interesses” (ARAUJO, 2009, p. 65).
Particularidades

da MM “Os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por meio da matematica,
situacdes com referéncia na realidade” (BARBOSA, 2004, p. 3).

“Proporcionar aos alunos investigarem, através da matematica, temas do seu dia-a-dia,
possibilitando aos alunos buscarem o conhecimento em conjunto com o professor,
favorecendo a capacidade de trabalhar em grupo.” (BARBOSA, 2001, p. 27).

“Os povos do campo querem que a escola seja o local que possibilite a ampliagdo dos
conhecimentos, portanto, os aspectos da realidade podem ser pontos de partida do
processo pedagdgico, mas nunca o ponto de chegada” (PARANA, 2006, p. 29).

Particularidades | “Relacionar os contetidos cientificos aos do mundo da vida que os educandos trazem
da Escola do para a sala de aula” (PARANA, 2006, p. 29).
Campo

“Articular os conteudos sistematizados com a realidade do campo” (PARANA, 2006,
p. 45).

“Trabalhar com situa¢des proximas da realidade do aluno” (PPC, 2020, n. p).

Ao investigar um tema proximo a realidade dos estudantes, no caso, a “erva-mate” ¢ o
“xisto”, foi possivel, por meio da media¢do do professor pesquisador, estabelecer uma
relagdo com os contelldos matematicos. Assim, emergiram reflexfes a respeito de
algumas unidades de medidas como metros quadrados, quilogramas, alqueire, hectare.
Além disso, os estudantes puderam ampliar seus conhecimentos em relagdo a lei de
formagdo da funcéo, a construcdo de graficos e tabelas, bem como testar valores reais
que estdo presentes no dia a dia deles.

Relagdes com a
pesquisa

Fonte: o autor

Procuramos, diante do que foi exposto no quadro, articular as particularidades da MM
na perspectiva da EMC com as caracteristicas propostas para a Educacdo do Campo.
Concluimos que por meio do desenvolvimento de atividades de MM é possivel vincular tais
caracteristicas no ambito da Escola do Campo, emergindo, a partir do dialogo, discussdes
democraticas e reflexdes criticas a respeito de questdes econdmicas, ambientais, culturais e
sociais, desenvolvendo a autonomia dos estudantes ao trabalharem em grupos durante o
processo de desenvolvimento das atividades, tematicamente alinhadas e referenciadas em suas

realidades.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A motivacdo em realizar uma pesquisa no contexto da Escola do Campo veio ao
lecionar em uma escola rural no interior do Parand. Ao perceber que os estudantes
demonstravam pouco interesse nas aulas de Matematica, precisei repensar a minha prética e
buscar alternativas pedagdgicas que mudassem aquele cenario em que os estudantes se
encontravam. Uma possibilidade encontrada foi o desenvolvimento de atividades de MM:
com isso, pude perceber que ao utiliza-las nas aulas obtive resultados satisfatérios em relacédo
a participacao, ao interesse e a aprendizagem de Matematica dos estudantes.

Decorridos alguns anos, foi por meio do mestrado que vi a possibilidade de realizar
uma pesquisa na area da Educacdo Matemaética envolvendo a MM com estudantes do campo.
Nesse sentido, buscamos identificar caracteristicas da MM na perspectiva da EMC e da
Educacdo do Campo evidenciadas durante o desenvolvimento de atividades de Modelagem
em uma Escola do Campo.

Na busca por atingir o objetivo da pesquisa percorremos alguns caminhos.
Desenvolvemos duas atividades de MM remotamente com o auxilio do Google Meet e
WhatsApp, uma conduzida pelo caso 2 e outra pelo caso 3 indicados por Barbosa (2004) com
alunos do 3° ano do Ensino Médio.

A partir das categorias construidas, que emergiram de forma intuitiva, analisamos 0s
dados visando estabelecer relacbes entre a MM na perspectiva da EMC com as caracteristicas
pretendidas a Educacdo do Campo que estdo nos documentos das DCE do estado do Parana
(PARANA, 2006), no Projeto Politico Pedagdgico (PPP, 2020) e na Proposta Pedagdgica
Curricular (PPC, 2020) da Escola do Campo, onde a pesquisa foi desenvolvida.

Nesse sentido, concluimos que foi possivel observar relacbes entre a MM na
perspectiva da EMC com as caracteristicas da Escola do Campo em diversos topicos.

Discussdes democréticas e reflexdes criticas: transformar a sala de aula em um
ambiente democratico, oportunizando o dialogo e o debate sobre direito politico e social,
proporcionando aos estudantes atuagdo critica na sociedade por meio do conhecimento
matematico, cuja caracteristica central é a problematizagdo dos conhecimentos, s&o
particularidades tanto da MM na perspectiva da EMC como da Educagcdo do Campo.
Enfatizamos, portanto que por meio da MM é possivel oferecer aos estudantes do campo uma
matematica em consonancia com uma formacao critica, tdo discutida pelos movimentos

sociais e requerida aos sujeitos do campo, fortalecendo aspectos relacionados ao dialogo,
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permitindo conhecer particularidades oriundas desses povos e que estdo presentes em sua
cultura, em sua histdria e em sua visdo de mundo, contribuindo, consequentemente com a
ampliacdo dos conhecimentos dos estudantes do campo.

Discussdes econdmicas e ambientais: envolver os alunos em discussdes sobre questdes
politicas, econdémicas, ambientais, promovendo a participacdo ou a observacdo de como se da
a tomada de decisdo, por parte do poder publico local ou nacional, fazem-se necessarios aos
povos do campo, preparando o estudante para a plena participacdo na vida econémica,
sociopolitica e cultural do pais. Essas sdo caracteristicas da MM na perspectiva da EMC,
vinculadas com as caracteristicas da Educacdo do Campo. Portanto, as discusses
relacionadas a sociedade, economia, politica e meio ambiente, apontadas pelos estudantes,
indicam que a EMC pode ser trabalhada no ambito escolar, pois envolveu a comunidade
interna e externa no debate durante o desenvolvimento das atividades de MM, permitindo
construir o conhecimento matematico, despertar o senso critico e relacionar as atividades
desenvolvidas com o exercicio da cidadania.

Discusses sociais e culturais: a participacdo dos alunos e professores como cidadaos
envolvidos em efetivas acdes comunitarias social, contribui para autoafirmar a identidade dos
povos do campo, valorizando aspectos culturais de sua realidade, criando vinculos com a
comunidade e gerando um sentimento de pertenca ao lugar e ao grupo social, sdo
particularidades da MM entrelacadas com a Educacéo do Campo. Portanto, por meio da MM,
o0s estudantes puderam investigar situacdes relacionadas com o meio em que estdo inseridos,
sendo essa uma forma de o professor motivar seus alunos, valorizar seus saberes, suas
experiéncias, suas culturas, suas angustias e, a0 mesmo tempo, aprender matematica com
problemas relacionados ao lugar onde vivem.

Trabalho em grupo e a autonomia dos estudantes: os estudantes sdo convidados a
trabalhar em grupos, isso possibilita a ele diferentes formas de elaboracdo de conceitos,
oportunizando o desenvolvimento da autonomia e a0 mesmo tempo, incentivados a negociar,
debater, ouvir o outro e respeitar suas ideias. Durante o desenvolvimento das atividades 0s
estudantes envolveram-se no processo de investigacdo, participando das discussfes nos
grupos, coletando dados externos na comunidade e participando do debate para a escolha do
tema a ser investigado, levando-nos a concluir que os alunos demonstraram autonomia
durante o processo de desenvolvimento das atividades, priorizando os dialogos e as
discuss0es, caracteristicas que devem ser valorizadas no contexto da Escola do Campo.

Temas com referéncia na realidade: investigar, por meio da matematica, situacdes com

referéncia na realidade deve ser ponto de partida do processo pedagogico articulando os
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contetidos sistematizados com a realidade do campo. Portanto, por meio da pesquisa realizada
podemos afirmar que desenvolver atividades de MM na perspectiva da EMC nos da subsidios
que se relacionam com as caracteristicas da Escola do Campo. Por exemplo, ao abordar temas
com referéncia na realidade, é possivel resgatar valores culturais presentes em suas
propriedades tdo significantes para os estudantes do campo, bem como discutir e debater
assuntos relacionados com o meio ambiente e a economia que estdo diretamente ligados com
a tomada de decisao do poder publico.

Vale ressaltar que o desenvolvimento de atividades de MM via ensino remoto nos
proporcionou alguns desafios: primeiro em relacéo a internet no campo, pois devido ao dificil
acesso de conex&@o na regido em que os estudantes habitam, dificultou-se a participacéo de
alguns estudantes da turma; depois em relacdo ao professor pesquisador, que, ao adentrar em
uma “zona de risco” (desenvolver atividades de MM via ensino remoto), teve de lidar com
algumas situacdes, principalmente no sentido de promover um ambiente democratico de
forma virtual e que oportunizasse a integracdo com todos os alunos que participaram das
atividades. Portanto, a preocupacdo em dar oportunidades para todos esteve presente durante
0 processo de desenvolvimento.

Esses desafios vivenciados durante o desenvolvimento das atividades foram
empecilhos que talvez teriam um impacto menor caso a atividade fosse desenvolvida
presencialmente. Quando desenvolvemos uma agdo democratica em sala de aula, muitas
coisas estdo evolvidas: desde a organizacao das carteiras, a forma como silenciamos ou damos
voz aos alunos, quando falamos ou deixamos de falar, quando os alunos falam ou deixam de
falar entre eles, inclusive a arquitetura da sala de aula fica envolvida nas relagdes
democréticas.

No entanto, os estudantes que participaram tiveram acesso a internet para pesquisar
sobre 0s assuntos no mesmo momento em que eles eram debatidos nos grupos de WhatsApp,
liberdade para perguntar aos pais e parentes sobre algo referente a producdo da erva e
exploracdo do xisto.

Entretanto, embora muitas dessas ac¢Oes relatadas ficaram ocultas anteriormente por
serem desenvolvidas virtualmente, conseguimos estabelecer um ambiente democratico, em
que as relagOes didaticas na sala de aula estiveram embasadas na EMC, porque pudemos
contar com alunos responsaveis, comprometidos, comunicativos e com visdo critica. Desse
modo, a comunicacdo entre os estudantes e o professor pesquisador aconteceu de forma
satisfatoria, ndo comprometendo a producdo de dados para a pesquisa e, sobretudo o

desenvolvimento das praticas de sala de aula.
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ANEXO |

Anexo |: Material informativo

XISTO

g S

A extracdo e a industrializacao do xisto traz
alguns beneficios ao municipio como geragao
de emprego e movimentacdo da economia,
mas 0s efeitos da extracao e industrializacao
também causam problemas sérios de sadde,
tais como:

- Alto indice de cancer;

- Problemas cronicos de saide (rinite);

- Poluicdo do ar;

-Desmatamento.

"A natureza pode suprir todas as_
necessidades do homem, menos a ganancia”
Mahatma Gandhi

Fonte: Dados da pesquisa
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